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21.1  WN-IREELH A4 steel-concrete composite beam

FH R THI AR 5 A9 2 a8 i B BT e e R 4H & S Re AR TAR B 3E, TRiRRAE A 2.
2.1.2 MFHIBR deck

SNGEH G CEAR TARIRE, QL3S i e M AR . B v 1k e VR et
AR AR
2.1.3  YHAMHEM steel-concrete composite deck

FH AN TR A B T 5 7 20 R s - mE vy M B VR o 2H 1T R R AR AR A I
o
2.14 UM steel base plate

HEW RIS 552 J1 AN, eSS 5 TR St 7 ThI SRS = 3= A A
AT ThEE,  [RIIHE A TR G 1 e SRR 1 32 A2 3.
2.1.5  PUBYIEHF shear connector

TN G 5 IR EE L AR I A2 P L [RIKFBY ), RT3 A X
oo Bmar s, fRUE IR AR A
2.1.6 HRGESE effective width

FEREAT U 9 BN RS vHELN, RUE R R — 503 e S
2.1.7 BROHMERLE effective modulus of elasticity
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LR

22 5

221 MEHERE

E,—— Rt [ g i

E, — IR T A R A
E,—— 0N /7 5 B s AR &
E, — 8 7 () s PR A A
E,— B (R e A

G, ——IREE LBV

G,— M I By D) &

fon frg—VREE LR OPUR BREFRHEAE . WA

2



Sin fu——TRBE RO BB AR B
£, — A e R R
P % K1 1E VAN /1WA 0 KR - R =
fro — M BT R E WA
froa — BN i TF 7 58 P R T
o S PR T B A i i o B AN PR 9
fon fuo — R IEAN BT AL SR AR . BOTHE
Fon fog —— TR T PR R B ARAEAE . BT s
fin SRR IEANSG  TRON S PTR SR E THA
222 {EHS1ERRN
M —E R BHE;
N —— 1SS 775
N, ——THRAT BN AU AR S BT )
Ne—— BT IE B I PUBT AR E
P, — e o BEWEAR R TIRL ) YT AH s
T—— R THE:
7. —— U 1 5 R A
v —— B0 3% HE;
o, ——IREE MR N /75
o, —— RN 7,
o —— T3 5 B RO
o, —— THUSE 73 5 OB 7 3
TOURE 7 555 IR R S ) VT E s
Ao, —— TN 77 557 () 5L 18 1
Ao, — TN T 555 ER AR BR N g 4
223 JULfIZ%
A, — TRk ot M TS ) T A
A, ——AGE AR T TR AR
Ay — V% M A 5 X 2 2H RS A T ) 4 R T AR
A, ——AGERZ s X FR AT T A s
A, ——VRHNTTUNE 7§55 P A8 T T A s
A, VR IRE R TS PAY O 1] 60 7 P A8 T T A
A, — SIS RE DXVR B A TR SO %% B 2 3 T P 2 1) 60 3 P A8 T TET AR 5
A, — PSR HEA70 B A FX) A AT 8 T T A

~
Q_‘<

O-pu,d



H——2HA R &
L——HER HER,
1, —— YRI5k M T A 55 00 4% 2 s A T ) 80 B0 158 12 o
b, — VI M TR KA 28 W
h——% SR T =
hy — NGNGB v
hy, —— YRI5 - MR THI AR (1) JEL P 5
h,, —— VR LM AR B AR FE =
1, —— FL TG AR T B MR A M [ )
n, ——— NEIEE X BT E A E
n, —— AN BY 5 X B AR L PUETIE R S
v, — VB M T AR 52 s XA T T2 00 22 BN 52 52t [X AT T 40 AT P 25 5
v, — BN RZ X A 0o 2 A0 2 52 X A T A o (1) B 5 5
vy — VRGN 77 555 (AR T T+ 28 A 52 52 X AR TR T 00 P B 5
v, — TRk M TRIARC PN 2 1) 600 7575 P AR T 12 28 40X 2 32 X B8 T T 400 1Y
PRES;
v, — TR A THI AR T00 45 25 A S e v R 114 B
v ——HNR T RG R HEGRHNE P FIR PR .
224 THERBUIHAN
ny — "0 5 VR IE L I B AR L
n, ——HN 5 IR A AR L



31 EHEREL

3 M

e

3.1 R R S R N UK 150mm ST PR (3 58 B R R A E
302 AIRAER LG R B R R SR SRR BT CA0.
303 IREEEEC R SRR o R BURBREERREE G fi N 3.1.3 A

F3.13 BRLEEfREE (MPa)

5 J3E S 2
C40 | C45 | C50 | C55 | C60 | Co65 | C70 | C75 | C8O
EilERL RS
Jek 268 | 29.6 | 324 | 355 | 385 | 41.5 | 445 | 474 | 50.2
Jik 240 | 251 | 2.65 | 274 | 285 | 293 | 3.00 | 3.05 | 3.10

3.4 JREELHOPUE SRR THE foa VO PTHLSE E W THE fia M3%3R 3.1.4 X H.
< 3.1.4 BELEERITE (MPa)

B S
C40 C45 C50 C55 C60 C65 C70 C75 C80
BRFE RN
fed 184 20.5 22.4 24.4 26.5 28.5 30.5 32.4 34.6
fia 1.52 1.74 1.83 1.89 1.96 2.02 2.07 2.10 2.14
3.1.5  JRELZEECZRIN PR E E MR 3.1.5 K.
#+x3.15 BaRLtrsaitiEE (MPa)
B
C40 C45 C50 C55 C60 C65 C70 C75 C80
sl
EC 3.25x10% | 3.35x10% | 3.45x10* | 3.55x10* | 3.60x10* | 3.65x10* | 3.70x10* | 3.75x10* | 3.80x10*

Vi SR B A B D R B R LR ST, e rh CS0~C80 [ Ee {313 LAY 1 2 52 0,95,
3.1.6 JREELIIBTUIEE G Al HAIITE R 3.1.5 BUEM 0.4 157 H; JREH AR thve
AR 0.2; TREE LR LK 28 a. THUN 1X10°5/C

3.2 @Rt

3.2 ETERETREE L EA RN ZOR N AT & DT E K b e G R PEREIREE L) GB/T
31387 MR, b PR RE TR IR - 9 P SR NAZ I KOy 100mm 3275 i IR T 5 A

AEAELHA 7E

3.2.2  HEEMHRERE TR AT KT 020, HA4EERZAN/NT 2.0%, AE KT
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3.23

jett v 1k B VR il o 7T T 988 RE AR EAEL o AR o7 58 FE T fea MIFZR 3.2.3-
1 FRRIRE SR P o ey P R TR Tt oo U 55 AR HEARL foc AN o DU IL 9 B R TIHEL fla NS R

3.2.3-2 I E R .

% 3.23-1 BEMEEORSRLHOIE®RE (MPa)
0 B A
B i S
UC 120 UC 140 ucC 160 UucC 180 ucC 200
feuk 120 140 160 180 200
fex 84 98 112 126 140
Saa 58 68 77 87 97
% 3232 BEMEERSELHOIALEE (MPa)
9 A
L T
uT?7 UTS UTo9 UT 10 UT 11 UT 12 UT 13
i 7 8 9 10 11 12 13
Srd 4.8/K 5.5/K 6.2/K 6.8/K 7.5/K 8.2/K 8.9/K

3.24  HEERBIREE AR BB K NAFA T AHLE -
| BRI 2R K, AT 1.25, J&3Bae s 2P 4L A 2% K THL 1.75.
2 AYERL ) RO T IE AARE R SR A T VEREAT I E
325  EEPEREIRE LR R E. AR IR IAT B bR R e 1 RE VR B )GB/T 31387
MIRLE AT IR . & e SE s, P pe VR Lo g B %K 3.2.5 KA.
#+ 325 BEMeERELTAEMEE (MPa)

o S 2 UcC 120 UC 140 UC 160 UcC 180 UcC 200
E. 4.34x10* 4.57x10* 4.75x10% 4.91x10* 5.04x10*
3.2.6 HEMERRIRE LBV IR E G vl AR 3.2.5 5 ME EAEIY 0.4 5 R .
327  HEETERRIRE L2 AR5 MR R R N 3.2.7-1~3.2.7-3 HUA .

ac:f@x(fij (c<e,)

& (3.2.7-1)
o, = fi (6,<e<e,)
& =Ju!E, (3.2.7-2)
£, =0.0042—(f,,, —120)x107 (3.2.7-3)
K fa i m M RE TR B LR O PUR SR THE  (MPa);
feuk e e T RE VR B A T R BUR SR AR (MPa);
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€ T v P R VR o AR PR TR R

3.2.8  EVEREIREE AR AR THRN, PR TR B L AR EE p, B 0.2, TRIZER
TR SR8 o, BN 1.1x10°%/°C, P Ak v 10k e VR ot L A B P ml 42 T Ui E « 24 ) Se ke
RAEIT, AT 2 SR A 2

y=24(1-p; —p,)+78.5(p; +p,) (3.2.8)
KPR RIR R R E R (kN/m?);
Py —— WL YEARFAR
o, — AN A

329 AR BRI S AN R AR IAT IR SRR R K I REATTR A
MERE I T BRI GB/T 50082 (IMLE LR, 14 B8 B LR AKRYE N 3 B 193
SEMEATINR. 2 TSR, P R R A TR A R T e A b
B B BLSEHUA -

32,10 I HESE P P AR IR LR AR TR U TN, L SR R 4
BEPE, SLRORMERE SRR 492 3.2.10 MIRLE . SRECRIIE IR I R0 Ui,
MR 2 BRAT TR 5 IR LRI R1) GBIT 23439 (05 , 21 SR F LA S M1

*® 3210 REERBSMREIRET AR

FHELPE A fEtE Kl i
T Fabr
2d >40
PUERE (MPa) 7d >80 (e EReTREEL) GB/T 31387
28 d >120
2d >16
MR (GPa) 7d >28 (e EReTREEL) GB/T 31387
28 d >40
PrdisEfE (MPa) 28 d >8 (HEEEReTREE L) GB/T 31387
28 RINAE% (ue) 0~150 (HEEEReTREE L) GB/T 31387
e et CH IR A YRR EG T
Ve P (mm) 2600 ERRHE) GB/T 50080
3.3 bt

330 WN-TRE A G RN NARSE LML . 0% R E BT SR P AR A Bk
G B FH AN [R5 A0 25 2



3.3.2

BN AT E DT E bR (RS GB/T 700 F1 (IR <6 = o

1591 FIMLRE o WM 58 B R T HME R 4% 3R 3.3.2 KR H -
332 WHMHREIRITE (MPa)

333

N -VR e 20 AR AR AT SR T Q235 AW Q355 AX. Q390 4WAN Q420 4,

FE4ERIEN) GB/T

Wt L ity T 7 I
Pidr. HiE -
) ‘ ey IR
BEIESER IETTR
J-= Jud -9
(mm) Ja
ﬁ:ed
<16 190 110 280
Q235 4 16~40 180 105 270
40~100 170 100 255
<16 275 160 415
16~40 270 155 400
Q355 4 40~63 260 150 390
63~80 250 145 375
80~100 245 140 365
<16 310 180 465
16~40 295 170 445
Q390 4
40~63 280 160 420
63~100 265 150 395
<16 335 195 505
16~40 320 185 480
Q420 4
40~63 305 175 455
63~100 290 165 430

VE: 2R RS FLA R R,
B TAEFE IR 100 RN TR EE - H &R ER AR N, HLENAT&

X el B Al B2 TS A1 28 6 A T SRR A 1A

DT E b (RS GBIT 714 KIRE . ANA 3R B HE R% 3 3.3.3 SR H
*3.3.3 HRALSHNEEERITE (MPa)

i i T 7R

H ik HUE o iR
. . e R

BB EA AP
=5 Sud 9]
(mm) Ja
ﬁ:ed
<50 275 155 410
Q345q 4
>50~100 265 150 395




<50 295 170 440

Q370q %M
>50~100 285 165 425
<50 335 190 500

Q420q 4
>50~100 325 185 485
<50 365 210 545

Q460q X
>50~100 360 205 540
<50 400 230 600

Q500q %M
>50~100 380 220 570

PR BRI REFE AR MNLAZ AR 3.3.5 KM

® 3.3.5 WA AVHIR I REFE AR

VE:  2ReRHE RSB ELE, X0S BRI LS R O R SR T P SRR
A Z FPEREEOR AV, AT A AT EI S ARiE CREETT 17 M REHAAR ) GB/T 5313

MR R E B E G A, LR Rk %o JRE % ps
o
(MPa) (MPa) : (B45°C i) (ke/m®)
2.06%10° 7.9%10¢ 03 1.2x10° 7850
3.4 HENH

3.4.0  BNVR AR R TN 7 VR ) I AN 5 B3 B HPB300. HRB400. HRBS500.
HRBF335. HRBF400. HRBF500 A1 RRB400 £{7, R & &PAT E S bruE Ca i TR e
A B 1A BEDGEANT) GB 1499.1 B (AN IR FHAN 55 2 #4 BELA
AN ) GB 1499.2 HIFRSE .
342 @ IR R AR EE RN B A AN T 95% IR IE R .

38 A A5 ) P B FE AR AR fa %R 3.4.2 SR A .

342 BEWEFIREE AR EE

Sofe S = 4 sk
e 5| AR m | 1\’; -
HPB300 C 6~50 300
HRB400 C
HRBF400 & 6~50 400
RRB400 (R
HRB500 D

6~50 500
HRBF500 ¥

3.43  EMAE PR R RCTHE £, PR IR CTHE £, MiAZER 3.4.3 R,



* 343 ZBEWNEFIAL. EBREIRITE (MPa)

AR Ja fa
HPB300 250 250
HRB400
HRBF400 330 330
RRB400
HRB500

415 415
HRBF500

T 1 B R A Al OS2 R AT OS2 R AR IR AN R iR BE BT HIE K T 330MPa i, 4% 330MPa HUA : 7ERY
BMPUEIAR . ZHURIR A U)K #7539\ 70 52 77800 795 FC0 418 455 B0 R0 e 0 50 5 Ak 10 A 805 O T iz
FE WA KT 330MPa B, 4% 330MPa HUH

2 KA A AN R RS AN T, AP A R - PR BT

3.44 TENAFTMERE E SR 3.4.4 K.

* 3.4.4 BN EMEEE (MPa)

T e E.
HPB300 2.1x105
HRB400. HRB500. HRBF400. HRBF500.
2.0x10°
RRB400
3.5 WNSIHEG

351  R-IREE LA G W R A B TS ) RS R SE
1 gk AR AR BN 22 o
2 AL N R DUAT B R bR UE (TN 1R g R HANSZR) GB/T 5224 OEER; 422
I A BT R AR (TN, So7RAE - N2 ) GB/T 5223 FIEK .
3.5.2 TR AT BIPURL O AR EEL N B AN T 95% I ARIIE R
TIRE 77 5 AR SR BE bR AR 1, 3% SR 3.5.2 K.
#* 352 FNOEMAEEREE (MPa)

GRS e AMESR d (mm) S
1x2 8.0. 10.0 1470, 1570+ 1720. 1860. 1960
(=B 12.0 1470+ 1570, 1720. 1860
Gl
\ 1x3
% B A4S 8.6. 10.8. 12.9 1470, 1570+ 1720. 1860. 1960
=8B
57
1x7 9.5, 12.7. 15.2 1860, 1960
Q9] 17.8 1720. 1860
R 5 1570, 1770 1860
.7 ST AP 7 1570
ML 9 1470, 1570

10



5 1570, 1770 1860
BT AH 7 1570
9 1470, 1570

3.5.3  RAARESS TN D0 IPURL 9 BT HE £, AT SR BETHE £, BiER 3.5.3 K
Mo

7 3.53 TN AEIAL. EREIRITE (MPa)

%%%*% fpk fpd fp’d
) 1470 1000
WL Lk
1570 1070
1x2 (%)
B 1720 1170 390
1x3 (=)
1860 1260
1x7 (L)
1960 1330
1470 1000
. 1570 1070
VeI IAL: ki 410
1720 1200
1860 1260
540 450
N 785 650
T FLAR LU 7 400
930 770
1080 890

354 FNAMIIER R B, N 3.5.4 RAL.

+* 354 MNAOEFREMEEE (MPa)

LA RS E,

e 1.95x10°
H R R A4 22 2.05%x10°
K FLIR SN 2.00x10°

3.6 EEME

3.6.1  RPFAR S E A TR AR S BT MR N AT A BT [ SR br v CEEE B A
BEFEFVEIR) GB/T 10433 HIRLE . HLIMIEFE IR PUBTIEA: 1) J1 22 RE N AT & 36 3.6.1 R

—

/—\Eo

* 3.6.1 EIMERIEMTIZHERI NFIERE (MPa)

5 JeE AR5 £, P £,

SD1 =350 =400

11



3.6.2  HRGE R GEREAAT ) s AR B S R B RLE |
1 R EEMEAS . WRRE, ERPENAT ST E SObRE (NG I F SR KON A Sk R e
HEFEREID GB/T 1231 B (ENZ5 4 FHH Y B & BB A T 2 /) GB/T 3632 HIHILE 5

2 SR FERRAE BT TR JJE Po MR 3.6.2 KT

3 e i P MR T e 1 AN BE SR T DUV A2 R EUCECR ] 0.45.
*®3.62 SRBRTRIAZITE (KN

MRS E AR IS M20 M22 M24 M27 M30
T fe 8.8S 125 150 175 230 280
£33 10.9S 155 190 225 290 355

3.6.3  ANGERIEBAFEBERAT S N AIRE -
| FLIEBER A IR B R G BT B A AE (IR S0 2 40 SR AR 5% )
GB/T 5117 8¢ (HIRANIESL) GB/T 5118 MIRE . i FH R 5 N 5 F 4464 8 EReAH
&

2 HANREECE B SRR IR 2 AR, N5 RS B ARG R, H AT S
AT FH IR UE R E o

3.6.4  MFIAR S NG TR FH R SEURD S I RE L0 A2 3% 3.6.4 (TR .
3 3.6.4 AR RMEEIEHR

i H HAR T br L WAREN
iR (MPa) =10.0
PUEREZ (MPa) >60.0 (EM
ek T2 >3.0 RERD I 4
(MPa) VR FE T >2.0 AHFED
Fprpe E*MEI/T SPTCERIE, FhghamEA/N | DL/T
TEATEIA T 2.0MPa 5193
bt (O >8
3.6.5 MR SN AT, ECOR FRSIE B K SCHE M TONOR 42 = it 1% 1k, i

PR IR NERESR IR DI 2 3R 3.6.5-1 MR, R AR 2B I PEREFEAR ML AL R 3.6.5-2
IR

#3651 BERGBRRM R

K40 1 H AL | BOREDR
T L kg/m? <280
AR PG HB K 70+ 5
FAXT FEAZ A 10% ) ) 46 . /7 MPa =0.5
FEXFTEAE R 15%I ) R4t | MPa | 4.5£0.5
oz A o B MPa =14

12



W2 % =380
Wi ng i kN/m =5
W 7K 2 % <2
T / 45 CTIH
7= AL, AR ARG -5~10
(70°C, W 2L AR {2 % <25
168h) For o P A A % <15
it RAEZ (40 °C, 48 h, Fif# / T
72 3.6.5-2 BRE BIGEEER LM RETE IR
K51 H BAL | BIRER
R L kg/m3 <230
AR P A AR IK 20+5
FARTEAS N 60% 0 1) 1K 46 i MPa | 0.57 +0.07
VALY MPa =2
W SR 2 % =200
PR TR kN/m =7
(YR / -60 ‘C IR
i} 5L A E AL (;go"c, 48 h, FiufH 20%, ) a5
pphm)

13




4 EFHE

4.1 —BHE
411 W-IRE A SRS AN IGER] . 24, @FF. AL FMELLRE Tt T

FNFEG B S 3

4.1.2 WNEACRHTFE. #E. o BsdEm S e .

4.1.3  HE NG AT E N L i R BRI B B g i B AR RS e Ve ar O ) 4y
A SRR IIIAE I 7K I3 T B 0] 52 7 BL AR S5 R il 4 22 256 58 6 55 22 J7 TH 225K
SEMINAE T HIE 23 masdn, HHZ A,

4.1.4 B EERRIREE LA AR B S5 R T 20 S N A 1 B R T SAONARIE R AL . 5 AT
QEARZER . LT RS2 RS AR R R T .

415 W-IRELHEMRIR I EEIIRA 100 4.

4.1.6 WIRELHEWHRIR T TAEFRMNZE 4.1.6 K.

® 416 W-BERTEASHRIIT TIEFIR

el Wit TAEER (8 i il

1 30 /INHF

2 50 MR, EENE

3 100 %ﬁﬁ\ﬁg\ig¢

e 1 RAPIIRS o A RIGIUTATIARE (A2 BHFRBCTHETE) JTG D60 i LIS iaifE, X
TZEAFERR, U RKER M AR EE PRV, RGeS R A B AR 1
B2 i by ST BRI b 3 AT S A ) AT T R B L R
2 MARFIRESR MR, Hih LS QR AR TS DA AT i E «

4.2 GHTHE

420 SISO RIS I BB (T 3057
L R IROARAS 10 B RHE AT AR B BRI RO . Bt R it
G
2 R IE B PR AS O SR HE JORBLIOSURE . R, BRI bR
5, U AR B
3 BRI IR K PR RO BEREAT I T4 T B 5.
422 PR AL AR E 6 AR R b B F AR
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1 A 25 s v e r () SRR A ) VR AR TEIAR A 2 T B b, (LK 4.2.2) $% R 5
AR, BN R F Vi A7 AR S B 98 -
b, =b,+Xb, (4.22-1)
by =L, /6<b, (4.2.2-2)
A b, —— BRI 7 B AMUEY &R L AIEE (mm), WL 4.2.2 (a);
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5.2.2 RV ELIE A AR X AN VR R S R BT AR IR, NS R A E

oM < min {Wf.,, W, } (5.2.2-1)
M = i&W (5.2.2-2)
i=l Wgﬁ’i
KA: y MR B M R A, RARIEEE 4.2.1 2509 FE R H
M—— ETHEERIHME (N mm);
W—— HERBIPPEEE (mmd);
Ja WM PTH R R UHE (MPa);
Jea TR L PR R HE (MPa);
i Wi, RANAFPINIIFEN B Hed, = 1 RoRARIE A& 2
ITHRPY B =11 R T A & R 2 5 BT R B B o — ik
WA T, RAFE— N EN B, RUJE R4 & 28k < f5 it
B
My, Xt ;AN [R] B 73 S B, AE T80 42 502 & G2 A T 1) 28 RE T E
(N * mm);
Wegi X AN R A3 I B, AR B A R PTE RE (mm?), NP AR

ik L T SN o AR BY 733 RO 1 5 5
523 FRPERE ISR THR S X R G H S R PUE AR B I, NATE N SR -
1 RGBSR AT ARSI E
2 MR B A AT 5

YoM < min{W, £, W, f, } (523-1)
M
M=) =L 2y (5.2.3-2)
Wi W,

22



T ok M T AR AT N R S R A A T P S R
;—CEEP Ws
(mm3);
Jfa PR HIPUR SR BCTHE (MPa);
Jsd PRI PLRL R L BHE (MPa);
524 BRI ITR RN REE L H S RPUEARB AN, £ R A SRS
ﬁ”ijﬁﬁ*ﬁliﬁzﬂﬁ
BB HAE A& 22
2 AR H 0154 £, NKT 4, £, WAHEG BN 4, J07E5E XIREE LA R
A A% TR JEE S L PAY 2 1) A A5 P AT T AR

5.2.5 BRI EIES XN R LA E

PP AN, BFFE T HIE -
EAVE PRI e VR LR IR N (B 5.2.5-1), BN A S, +Af, = ASf, I, P&
FIRFFE T A AR ER:

b fcd
CCfcd
4 W / < e v
Y A Ny = M(ﬁ
o=
Asf 4 -
S
& 5.2.5-1 B4 rhFn3m7E R B E A E AR BT RY4E & R EE X K B
YoM = k(Accfcdyl +Arfsdy3) (5.2.5-1)
A, =bx= ASfdf 4 fa (5.2.5-2)
cd

e po— M REM I EENE R, AT

421 FKEEE R
— IEEHRHME (N mm);

k——25 JETE A RN T R L BN 0,955
Ace—IBVEF AN AR EE LA TR T A (mm?);

23



Ar—2B % AR 08 o A AR P A T B AT TR A (mm?) 5

As— AR B A (mm?);

Ac——R I A AR A A (mm?);

x—— IR G LIRS R X E . (mm);

yi—— TR RE MR T A 32 He X AT P O AN B 32 hr XA T O I FE B (mm)s

ys——Ike ik AR AR PAY A 1 XA AT S AN e 52 o X AR T O U BE S (mm)
S— R PR R BeiHE (MPa);

Soao—IREE M IR YA AN TR s FE LA (MPa);

Ser——IREE L PR SR E BHE (MPa);

be——IREE LI TR A R E (mm);

ho——IREEL MR M EE (mm);
2 VEVE R A EAN A N (K 5.2.5-2), Bl A £, +Af . <Af,I, PUERBIINT

SIS
YoM < k(Acfch’l +A.fo), +Arfsdy3) (5.2.5-3)
= Asf;i _Acfcd _Arf;d (525_4)
2/,
A AR X A AR (mm?);
yo—AN G 57 [ XA T O R AN 52 b XA T O I EE S (mmD).
bc
fcd
° ° ° 31\ Acfc
< /2222222/{ o o e %dr
v sy <y Afg A
Asef 4
1
Asc M( ‘ g\u ;-}—;
s R o fo 8
(Adse) f -

fa

5.2.5-2 BRI SRR AT RYLE & REE K N DB

5.2.6  N-HE s TEREIR B A SR IE S A X U AR ERE S NG AIRAE 5.2.2 AT
B X P AR B RE )T SN A AR 5.2.3 ST IR, TR TR R v RE TR

24



TRFIRL TR, DL AGE =t e VR R AR 3R A R N AN R AN S A

5.3 PiBYARBIITHHE

53.1 W-IRELHAETBUE AR IR NG
yOV < thwtwﬁ/d
A F—BBHE (ND
how—— R EE (mm);
tw— N REHREE (mm);
fud R PU BT SR L 1T HE (MPa);

(5.3.1)

Jv— I BRCXE  BY 1 ST Bk R K. X A, /e>T2e/n B9 AR N 2 R AR

h, 10>31eJk, [n RIMBIEAR B4 5.3.0 BUE: HAp B8 1.0, Hbe=[235/1, .

F 531 BWRXHEATEAR v,

W i 0 20 V) AN v N £
v <0.83/7 n n
0.83/7< A, <1.08 0.83/ A 0.83/ .,
A >1.08 1.37/(0.7+ Aw) 0.83/ A

VB pNERBR I R B ST Q500q M, 5=1.0; AR, 5=1.2;

by e
2
:I:
A
hw I
t
1 |
} a
BB 7T 5 a) JoIm3K b) K R SR

53.1 imepi&

532 BIESEEE Ay Mg FA AR,

1 RUAESCJRE AL B B I S -
- h

w

86.4t¢

w

25

t

) ARNI T S A

(5.3.2-1)



2 FBRAESCIREAL B E R RN EN AL, 5B P R A [ s p sk a e, BfE
I 50 A [v) AT [ 0 J
_ 5 (5.3.2-2)
P

— W

C 3741k,

b kBRI RN BTV R R, THE N S RE BT 5

1) 4 BEA WA ) St AN I nEh RS, & BUEE RS RISz
AR k. (U 5.3.2 Hifa, <, Fla, <k, ) FOFAS KPR A hnsh il 2 8] 3 B — ANk
I A e o sh AR ey (sl 5.3.2 Wi a, xh, )k, Fc/ME.

20 SORFE RGN [m) i 2h T 2 18] AR S ml i g Dy WA it o IR ) Jes 2
Hr LT AR I Eh T 2 Tal AR B CaniEl 5.3.2 B a, x Ay, ).

3) XK RN ) N2 B iR, &, i MERTE TS BAR A AR 2. SRR
ANAHABBR AN — AR A I B AL R 234 SR =AM SBR[ N 2
W3t s & WS ITES WK D.

4) VS, I G\ N (R0 S A PR SR LS BRE I 173, SRS D A A
A5k, B RS

3 ATERE IR, S1E 55 R A RN TR R
(5.3.2-3)

A VI
' 37.4t€\/k_ﬁ
e A, 0k, SEINEI A BB HORR B 9 JEELL A BOK RO, Tk, i, B

D.0.1-2 HIIARTE L, =0,

26



VS P I B, s ol

fe—B [ ] !
( al 3B ) «| 6.8
) (a; o (b)

IORIBEREFIINEI 2 HrnE 3 AERIERE NS
B 532 gEZEFNESANRIE R

533 A-IREE TG YRS I AR EY L EIE N, SR BRI E 56 SR AR B R B
INWAE

Jo? 130 <11, (53.3)
A o o ——WNRIENOTH S A R R R AR IER D). BIRS) (MPa);

fi—— PR R RHE (MPa).

53.4  WN-EEVERETREE L H G R BT RERE I ML A BRE 5.3.1 K BEATIHE, JFNA%
5.3.3 SRR KA 5L 7] o

5.4 BARETHE

54.1 ARG LG RN T A O AT AN AT AR RS E B

1 it AR I AR S AR ) 52 TS R B I By e e, W LR 45 & HLAEFLLE
AL Z I B 1R S R I 5

2 ZPEEFMN T AR A G R, BNRRZEREN A BKE L 5HE%
b M HAE AR S 3 5.4.1 HE IBUA R ;

RS54 FRRMBLAFTEHEREPFRENSEAK /b E

W

Fh 5 I m) ST AR RS | B R N R SR S G
Q235q. Q235 13.0 16.0
Q345q. Q355 10.5 13.0
Q370q. Q390 10.0 12.5
Q420q. Q420 9.5 12.0

VE: 1 XTEEH M R ARSI, LR ST SR SR, LSRRG R SIS GRS
FRALAR R A 1 32 A D 5
2 by A 1 R GERZ [ BRI 58 5

27



3 SR S AT SR B B, 17 1 HL AR
3 BRI A AT, SR S SIERAEE b Z /N T4

T 6, HIERZ R A > s lf)gE L 5 18R bo 2 Lb/NT55T 65 (345/f,) I,

542 i LHEMAEGE, RELWIBRCRAHT, SO GEE T BT e Y H.

543 YRS REEEMIIRG GG, 2 NS RAN-REE LA S RART A AR

55 5.3.1 ZRHITEBURT, LR ORRR E T4 T A A AT TR

YoM Sy My (543'1)
1
Xir = — Hy,<a (5.4.3-2)
D, 4O, — A
D, = 0.5[1+aLT (Aur —0.2)+ZH (5.4.3-3)
- M

Aur = |2 4.3-4

M, (5.4.3-4)
My =W, f, (5.4.3-5)

A v, —HEREKREHERHE (N » mm);
My —HEARRRHER 5.2.1 FUETHE AL G RBTE HTE AR E ST (N« mm);
o — A GO 03T U AR

P KA L
o, — R RE, TTHEARIVEER 5.4.3-1 Ik 5.4.3-2 HUH;

ILT

My —— KRR BB PR HEE (N« mm), AIHEARGE 5.2.1 FME M E A EGR

A AREFER
M, ——H AR i 5 R S (N« mm), AR AEI ¢ E #4711
s

£, B JE IR SR E (MPa);
w——HEBEPF R EIAEE (mm?),

#5431 BERB .,

J i 22 A a b c d
R o, 0.21 0.34 0.49 0.76

28



< 5.4.3-2 MEkizzknE

AL TE R i B0 TR T B 2 2 Y
Wb<2
L1 A
hb>2 b
Wb<2 c
JERE 1 AT
hb>2 d
HeHim — d

5.5 iERETE

551  HERWIEEERE TR, MM T
ParSsk = Sbk (5.5.1)

L y——PUERE R AN T 2.5;

Sa—— A PHTE RS AR 4H & s

Sok——"F-H 1 F . bR HELH A
552 fEEREARMAET, A2 SO MNIGZRFFZRRES .
553  FURHM RS2 IR SOHESORIG, EAEFARAEH G B ARG LN, B4R ) i
AR KT 0.02rad,
5.5.4  NIGSE NSRRI A G OU T, 5 S HE A B AR BN AL A P R S AR E
555 REBCA T, NISFEAEREARAEGT, FSHNELS RG] .
55.6  THEMIERE PR HA GRS FIHUE

1 55 B0 A8 VR AT BONCR FHBIATAT AR HE (A BR MR BT @ A YE ) TG
D60 BG (iR IE) CII 11 A iE w2, AR bR AR E N R DL 1.2 I &R
e

2 VR R R LA NS i AR BATE, 2 RN RR Em 80 £ 1R
INENNEIREE

3 PR R TR AR

4 RN R B SGIR AR AT E EE A

56 BIHIE

5.6.1  AM-TREEE A GRS SEE PTG I . TR A R ST
L RCRA TR
Ao < [Ao] (5.6.1)

K Ac——N MR (MPa); XFFHIEKYT, Ac=0,, -0, XTI, achlHL

29



N5 . 7 T 5
[Ac]— B VN AJE (MPa);

5.6.2  HN-IRBELH G RANSE I R 57 THE N AR AT AT AR (A BRAN AT G5 TH
J5) JTG D64 [HHLE -
5.6.3  dETREE LA IR 9% 55 50 H A A T AIHEE -

1 SR HETREE T2 K% 57« IE AN A A TR 7 73 52 0% 57 B O

2 VREE MR H 9% 57 fur 35 A E AL & Ja TSN v . BRERRIFR A AL, 9%
55t BONK FRRUHEAE, 98 57 far B LR BT S BT AT W Ar i, F 4 T R S HUR
1.0 HAlEHRER HAUEH S .

3 ABGE 32 R X IR EE LR N TN = MG A . X TR EE LA, AN 2R
XIREE L PrhsmEE, BT e Sz XN AR AR S o T EESRAS SV I 4% 1) il
IV SRR, PIB e S b X TR R VR N TR R = AT .

4 P TR LS 88 40 A5 S FRUSE 7 3953 32 hio 55 75wl I DLR S-N #2689 55
TR AR S FOVE H IR AR I TN VR AR, AT R T S AN S TN T
INAR

log 40, ||A] b=k 2 AR SRR

5.6.3 LIBNAN M TR SIBARY S-N #hzk

%< 5.6.3-1 $WAH S-N Hh&SH

W &%
P o PR g R
ki ko orsk(MPa)
HANmAIS dhm | 100 5 9 162.5
TR AR 2 | 107 3 5 58.5

TE 1 DoraAHE M TEMNF . S AE A5 R 40E=0.35+0.026D/ ¢ 3R13 75 i
e, X, DIETHERE, SR ER
%% 5.6.3-2 TR HRE S-N HiS

TR 1M S-N HI 26 T N | NATEEC | A NEAEMET

30



ki k> Aorsk(MPa)

S 3K AR 7 160 5 9 185
J& 5K 11
— SRS N ) PRAR A 4 2k 10
RV N LTS B IR | 0 | | 85
i T 150
A Y 25 U O D s 120

10

6

5 MriAIRBE L2 IR S IR B, RN TR AT 32 55 32 20k 57 AR 1
T30 2 TN, RIADTE R 57 BT EER, 75 U A T 0 A e AT VA o

|O-cd,max|< |O-cd,min
——<0.5+045—<0.90
Jot s Jet.su (5.6.3)
K O ——  TRBELERKIETT RN ) (MPa) ;
Ogmn ——  TRBE LB KRN Sy AL ) BN 57 R R ) (MPa)
fao—— BB IERA R (MPa) , B 0.75fa.

5.6.4 AT REVR B AR AR PO Y 30 SN AT A R B RE -

1 NSRRI S RN F, BRIE#R T 24 X A rEmtEpeie s S s 1y, i
ITEE, FERNCRAZ XN 1, NN s R &5

2 JET N T BN AR EATAT AR (A MR E ML) JTG D60 % [E ik
YEF, 4830 a7 28 57 BOF AR v

3 B TR MR TR P09 57 44 SURM RIS 1) SRVRMELL f, ] BRI # s .
RIGEIENS, ATECL £ ]1=0.5% [ ]« ForhitB vk e R E AR AR i 1 4 3L v ) 2%
VA frg] FTHUAR TR R 4.4.2 05 2485 50 5 BRAEN B 1) 44 LB R T 6

4 RS PERE TR E TR 57 S SN, 520 DD 2088 9 PERE TR RE 25 1 L 77 A B
KT P RE VR Bt AT AR 57 4 S hr S 7 SR VA
5.6.5  PUBTERAFRARYE T A A AT IS BY A A8 57 v] #% F UEAT
T

Ver AN SAN |/ yy, (5.6.5-1)
AN, =Ny e = Ny min (565-2)

AN, <0.2N°? (5.6.5-3)
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oy Ye—— ST IR L, HX 1.0;
Vi —— PP IARE, XTEEMOEE1.35, SHREMLER1.15;
AN, —  PUBY L4 57 fa A A T AR B A B iR (ND

AN, —— R STEVFE IE (ND
v v _ JeBRE D AR i U B AR 5 B R A% e AN DL N 8T 52 R £k
e SRR T (ND

5.6.6  PUBTIEREMRIIE ST A EEAL, SR IATAT AR R E I R TE B a0, AR
ﬁﬁﬁmmﬁwﬁmﬁﬁowbﬁﬁﬁ@ﬁkgiﬁ%wm 2 FIE A BHLIAT AT
PRAERIAR S E T 5

5.7 BrERHE

571 HERWRTOSCGZ R R, B P 7R R K
1S TR AR (1 SCBOE SR SCH T4 BRI, TF R4 1 UM AT AW R0 25 () 14 B
Jin_ bR TR 75 JEE 2 R0 5 A SRR P AR Hh o B 2 TR BB/ 6 T M TR AR R B 3 4, 5
PRS0 (VR P i 22 s M U R AR O 2R A
2 TFEBY Iy, ST AR (] S B SR S T AN B X, A IR R R A
i ST B
#ﬂﬁmmﬁﬁ
572 HERMIREEHNAZ T BT
[ -07M, LA
_{ 0.8M,  ESThEH

b Mo——5THE AR 1A R A0 ) SORRES S
573 -G A G RRIT AR AR ST ARSI N, N R 5.7.3 B
NI 52 B FHH a-ay b-by c-¢ K d-d.

(5.7.2)

b, be b
b2 | bOi bl b2 N bo | b] bz | b() | b]
A, I 4 L " 4
a | @ Abh |t ! Ao | t
(==Y | : Z 1
‘il 2ant el
|
| C C
ab|| b b a Ay %/ \\d Ay

K 5.7.3 JREE LRI A 52 BY St
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B rh A, —— VR M TR T B AU B A RS A M A TR AR LS AT (mm?)
A, —— VR L TR S A B2 YA T AR )R (mm?)s
Ay, —ARFEIR S AL L B AR BB AT (mm?) .
5.7.4 BTG VR BE R TR P B A R AR S 2 T UK
A>08L/f, (5.7.4)

A 08— R (N/mm?);
A, —— B 2 VR B M AR N R R0 AN L TR (mm?/mm), 28] 5.7.3 Fik
5.7.4 BUH;
L——9\F 32 B R KR, 1% 5.7.3 il a-as b-by c-c K& d-d ELTEDL
BOERAF DAMR R K EBUE (mm);
S B AN BT h R WA (MPa).
#+5.74 BUKE FERWENEER A

)T a-a b-b c-c d-d

Ae Ap+A¢ 24y 2(AvtAbh) 2Abh
5.7.5  RZZMY AR S A THT N 1) BY g R4 1) 600 7555 16 B D10 T A/ P K 8 I35 A ] < ) 2
Ky G AR e X 3 1R R AN KT T B H R R 0 = P I 4 4, HASN KT 600mme
5.7.6  AN-REE L H GG SR EE LM AR I ) SR A2 BT AR BT RN A S U
K

Ve Vg (5.7.6)

X Vy— A EEM LG, BRI A VR Bk A7 T AR 25 G [ 32 B 57T ) 2 1] BY
71 (N/mm);
Vieg ——SALZAC Y -GN ] 32 89 51T 32 B9 K 8O HE (N/mm) .
577 RMHEHEGERZE, SRR R R AR A R 52 BT S A R BY ) v, B
e TR
| AR aca NI RIS RT3

b b
Vi :max{V]i,V1 i} (5.7.7-1)

2 BRIRK P bby oo J% d-d SIS B LT BB 77
Ve =V, (5.7.7-2)

A b, ——IREEEAFIAR A RIEE (mm);
b~ b, ——IREE LM A PINFE a-a FHHETDLAME R (mm), WK 5.7.3.
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v, —— I ARG, AR A5 5 YR it A T AR 10 S T A R0 B 5

3 HALRRKES NI Sy, Mg R A ZOREAT A
1) H B R BY 77 51 RS ) B SR () S T P 0 BY ) -

_ VdSOC

y L (5.7.7-3)
2) RTINS SR AR TR E 7. VR U AE AR T B 22 5 R BY )
TR 7 SR AR SR e A ] 5 [, el [ ST JS 3% B N ) BY 7
y =t (5.7.7-4)

lCS
TN T TARAE R s rh e e ], i T (BRI IX B A BY ) Bl s 748

[«
2,

A

A v, — IBRAGSTERZ G, (FRTHAGRIERE (ND;

v, = (5.7.7-5)

v, —— H TS T SRR rh R ] 77 VRt e Wi A AR T BT 72 A 4R AN AE R e A T
WP AR BT S (ND;

Sy — VR AR T ARG 4 5 AR T RO A T AR AR (mim) 5

1, —— 4L R A AR (mm*);

1, — IR & LSRR Y B 22 5 R AN R BY i AL B KA (mmD, B EZEA) R
A F KR 1/10 F 8 ME
5.7.8 ALK YA T 52 BY AKER T UHE v NAE R IIA IS, R EUR T
/M :

Vs =0.7b, f, +0.84.f, (5.7.8-1)

ViRa = 0.25b; f 4 (578-2)

A v, —ALKRIE A A F I 2B K ) (N/mm);
b, ——9NIAZ B S, 1% 5.7.3 7R a-a. b-b. c-c ¢ d-d LD
BRERAT AN R K EIUE (mm);
fo —IREEL B O YR R BOTHE (MPa);
fo — TRV RO HTHL 9B BT HE (MPa);
fo —IREELH PR L BTHE (MPa).
5.7.9 A IR AR B IE A A IR e AR AR (M B ) SR BT AT AR HE (2
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SRS 5 TR o = N TS, A7 YRt R MR R TR ) JTG 3362 4T s ANEC EHT DIAN A B
PEREVREE LA, HPU VST E L A AR (LA 5.7.9) -

Voba <0.75,5,/a +0.150,.,)U . hy (5.7.9-1)

4
ﬂp:075+00433ﬁd+014;%j; (5.7.9-2)
0

L Fy— \AEPRAIEIHE (ND;
Bo—— BTN R %, 2 A<300mm I, FIEL1.0; 24 h=
800mm, FJHY 0.85; 4 300mm<A<800mm H, F[8]AJ % H 2846 NHL
B, dhsb n R E
B, —— BAEANEAR S B R EL
P—— i m M R VR Sk L AR PR HE AR T P A 1) 55 () 32 R 4555 1D 5
BEIIME, ¥ PRT 408, I P=4.0;
Jsd B PLRLE E B HE (MPa);
Soy—— BIREPTRIEE R HE (MPa);
fio— EEtERRREE LA OPIR R R THE (MPa), R A4 R RN
HY R iR A4 B 7] 280 Ki=1.75;
O om—— WA TSN 3 AR AR b, H T TR ) 5 S e s P e v e i
RPN ) (MPa), HAR B #H|7E 1.0~3.5MPa Ju il 4 ;
U, —— BHER R AVERTE ho2 ABERHEARE R ARNEAL (mm);
Asy——  WBSEHIET AR (mm?);
BIRR &A1 FE (mm);
hy—— WA REE (mm).,
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EXEETEIRITEET
N '

JIG

i
+?’|)Fm
B\\‘
7 Ak e S 4 3
EEi I —
%5 |
2l X 7 N 7
, [
.Y
h'.ﬁz
BLEE

o |

& 5.7.9 iRHFURTIAEBDHE

L TRERSE AR BT ; 2-BE 8 h R SRR b2 RMIRERBER K, 3omR A EA N RE
%

5.7.10 g VEREIREE LR IAR A THE AT S I F, S MmN T SR S TSR G
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6 IEREEARRRERE

6.1 —&HE

6.1.1  AW-TREE 2 A TR AR TE A FH AR PRCOR S B R AT A0 2D IR ORI RE AR B T
o HRF RGBT, BTN —VRBE T 20 A R N /7 Pt 288 58 FEbe s
ATV 202D T IS, NOGHEN YR 4k - 2H & R A N D AT B . ST
B 5 f2 A RN AE PR AH B2 BRAEL o
6.1.2  AH-JREE AR I ARSI H, MR T G

Su<C (6.1.2)

e Sa——IEF A HIRBRARGEEN (Biag80 A& RN BT E
C——E5 IR I B IR & A R P E (AR < N /7 AN 4% 03 JEE 25 (1 BR 1L

6.1.3  AN-VREE T AR IR A AR BRRES BT & N AR E -

1 0P AR RE IO SRt L A PRI S, ER (Bl #) RERAHIATAT AR E
(A MR THE I REY JTG D60 A AN H A KBRS, fEH (3
BO PR FAIATATIARAE CABMRRBTHEFBTE) JTG D60 KM H G T 5EAE
ANAF I ARG RS 1) & A SRR o TN A3 FH AR N 45 R, Ar 3805 T AR 40m] Y
1.0.

2 NAREMER (S MRAMREAS. i, WEMBN AT R
5.

3 XESGEEEEE S, MBITNBTN ST IRE LU AR TR RN ST
Bo LR I P AR A 5 5| AR R IR U
6.1.4 TR H S GEPENATE T FIRUE -

1 HAREATE O ibrhii 770 Fral e CBOE 83 M R mHR A, AR TS
PRI 1/600; G 8 w5 1 155 1) 458 FEE AN Bl o B B K E K 1/300

2 MgER) [ EMENE R A BB T A 1/1600 B, MFES 45N B E
TRHERE, HAESE TS50 0 A0 172 §E800 = A 1 R e RE AN, Tt 2 401 Bk F T
JIGR 2K 5

3 XTI SRR A, R BEEE A VIE, 5 RE T TR E -

6.1.5  HN-IREE A AR IR EERE AT S ARG 6.4 TTIIER,

6.1.6 T EAN-TREE G e B AN T I R N it TG RIS, R T N TR
TARAR WA DA IR S RO

6.1.7 IFEARTRE LIESH AR ITRER, EIESHEIX, w0 N A
TR ERASHEX, B iRE L IFRLB H TR, AT xRV T AR A 205 5
X I 1 A A AT A
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6.2 NAKHE

6.2.1 ANV A G R I ML IS T R TN A A R 7 A AR ik A T AR S AN
VRIS ARl R ) o A
TRt A AR AR TN 7 -

4 o
o =y O THE (6.2.1-1)
nyl, n,A, nyl,
R T RGN )
4 o4
o =M, T8 A%, (62.1-2)
IO AO IO
e oo——RBEEMF IR TR /) (MPa);

M BN EHME (N mm);
no——ANAF PR R VR A B LB, ny = E./E, 5

To—— VR EE M AR 5 A G AL Sk e BB R AR (mm®);
Ao—— TR B AR 5 WS 2H S AT B SR AR (mm?);
Ay——PRHNIN 77555 (T AR (mm?);
TRt A T AR T 22 2 5 SR s R R A R EE R (mim) 5
NG T FREZN T (MPa);
y—NRE T RE R A G RBVEP AR R (mm);
TR A3 5 % o or B 2 SRR T P PR A (OB (Tl OB IED) (mm)
6.2.2  PA-IREE LA S RABIHREN, N NG SR G AR IR 45 S R TR bR A
RIS, TS AT R VR e A R R % T 81 3T B

TR A R A

Ye

Os

e

EC

cd = (6.2.2'1)
L+, ¢(2,1,)
CARSRY S WINE SRV CLREX 8-
n =n, (1+y,6(1.1,)) (6.2.2-2)
ES -
n, :E (6.2.2-3)

X B ——RE LM E (MPa);
y, ——MRIEAT I E FIRAL R 7, AR ASEFE 1.1, AT REE A i asia
PR AR I 1.5, TR & Wi {E HIHL 0.55;
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P(1.0,) ——INBEIA N 1, THEG REE WD ¢ (R BE AR R H,  ATHUONTRAS R 3L
B 2R, AR TR e A TR PR B i SUT AN AR )R 43R 6.2.2 K H
n, — LI AT AN S TR B LR AR L
E, —— M3 ERCE (MPa).

$622 LEEBRTHTRKI(LL,)

g 40% < RH<70% 70% < RH<99%
J5 e, (D e ¢, (D
(mm) | 3 7 14 30 60 90 | 180 | 360 3 7 14 30 60 90 | 180 | 360
50 | 440|375 | 330|285 | 250 | 231|202 177 | 305|260 | 228 | 198 | 1.73 | 1.60 | 1.40 | 1.23
100 |3.90 | 333 [292 | 253 (221 205|179 | 157|283 | 241|212 1.8 | 1.61 | 1.49 | 1.30 | 1.14
150 |3.65|3.12 | 274 | 237 | 208 | 1.92 | 1.68 | 1.47 | 272 | 232 | 2.04 | 1.76 | 1.54 | 1.43 | 1.25 | 1.09
200 | 350|299 | 262 | 227 | 199 | 1.84 | 1.61 | 1.41 | 265 | 226 | 1.99 | 1.72 | 1.51 | 1.39 | 1.22 | 1.07
250 | 339|289 | 254 | 220 | 193 | 1.78 | 1.56 | 136 | 2.60 | 222 | 1.95 | 1.69 | 1.48 | 1.37 | 1.20 | 1.05
300 [ 331282 | 248|214 | 188 | 1.74 | 152 | 1.33 | 256 | 2.19 | 1.92 | 1.66 | 1.46 | 1.35 | 1.18 | 1.03
350 [ 324|277 | 243|210 | 184 | 170 | 1.49 | 1.30 | 253 | 2.16 | 1.90 | 1.64 | 144 | 1.33 | 1.17 | 1.02
400 | 3.18 2721239 | 206 | 1.81 | 1.67 | 1.46 | 128 | 251 | 2.14 | 1.88 | 1.63 | 1.43 | 1.32 | 1.15 | 1.01
450 | 3.14 | 2.68 | 235203 | 1.78 | 1.65 | 1.44 | 126 | 249 | 2.12 | 1.86 | 1.61 | 1.41 | 1.31 | 1.14 | 1.00
500 |3.10 | 2.64 | 232 | 201 | 1.76 | 1.63 | 1.42 | 1.25 | 247 | 2.11 | 1.85 | 1.60 | 1.40 | 1.30 | 1.14 | 0.99
VE: 1 % rh RHARENFR AT AL IR P MXTEE (%), RHEUETE 40%<RH<T0%HL 55%, 70%<RH<
99%HX 80% it 515 ;
2 RAPHWIRE h=24/u, A NRETHFEARMETIR, o ATRE HFIAR S KRS Bl a5,
3 ARFRE M T MrE R 25 2K e BB /K R e ) T s ) TR
4 RFEHTEHHBUNTHEE-20C~+407TC;
5 ARRHMERIE C40 RE LT E TS, S FIRE%YN C50 K UL RS+, RINEE ML, «/32.4/ S
o f, VRS LA O S P AR A A
6 A A SEBREL VS B R AN #8 HA 3R F v TR, YRR AR R BORT ¥ B4R N A U
6.2.3 VR EL MBI AE N 14N S VR B R M T R 4 S S TR IR TN o TR ARG

W4 AT SR FH 44 SO 2 50 DR Za P il 2 B0 A5 3. 42 SOR4s K0T 143K 6.2.3-1
P A BUE R s W a3 ek 22 B0nT AR VR A - M T B 5 AN 45 A R R A IS S AN B )R
E R 6.2.3-2 K.

#* 6231 BELTBXNWHEZRH ., 10°
40% < RH<70% 70% < RH<99%
0.529 0.310

VE: 1 AGRIE R T AR #h 28 7K e B RAE K Y B i 1T ) Jie e
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2 AFE M T AR 2R EE-20°'C ~+40°C;
3 RRHUE R IL CA0 IR ST, b F 3R FE A0 C50 K LA iRgE L, RIIEUE ML) \[32.4/ 1,
b foy SR LU SR AR EAE,  FAITERR 3.1.3 RHAT.

F+< 6232 WHRITHAEK

Hig s
B e | 3d 7d 14d | 30d | 60d | 90d | 180d | 360d
(mm)
50 1.00 | 1.00 | 0.79 | 0.67 | 0.51 | 0.37 | 0.29 | 0.18 | 0.10
100 1.00 | 1.00 | 0.89 | 0.83 | 0.73 | 0.63 | 0.55 | 0.42 | 0.29
150 1.00 | 1.00 | 093 | 0.88 | 0.82 | 0.74 | 0.68 | 0.57 | 0.44
200 1.00 | 1.00 | 095 | 091 | 0.86 | 0.80 | 0.76 | 0.66 | 0.55
250 1.00 | 1.00 | 096 | 093 | 0.89 | 0.84 | 0.80 | 0.73 | 0.63
300 1.00 | 1.00 | 096 | 094 | 091 | 0.87 | 0.84 | 0.77 | 0.68
350 1.00 | 1.00 | 097 | 095 | 092 | 0.89 | 0.86 | 0.80 | 0.72
400 1.00 | 1.00 | 097 | 096 | 0.93 | 0.90 | 0.88 | 0.82 | 0.76
450 1.00 | 1.00 | 098 | 096 | 094 | 091 | 0.89 | 0.84 | 0.78
500 1.00 | 1.00 | 098 | 0.96 | 0.94 | 0.92 | 0.90 | 0.86 | 0.80

FE: A5 IREE MR IRAS & A AR (B S RN ER R JE B RS AE P TN S o6k 2 KT 2 L P9 e A
624 WHCEGRAE. WO RS SRR R, AT BN H
fFiHH

6.3 HBEXRETERH

6.3.1  EN-VREELZH A RO I A X B S A T FHAIUE A A I eI RS ), e K3
B 0 FE N AL IIAT AT ARAE €2 BN 37 VR - K TS A1V B EATRIR I T INE ) JTG 3362
B 2 LA B VAR, FAE AN R T HUATAT AR O BN A TR e 1 S TN 7R
RS ) JTG 3362 e MIBRIE .

6.3.2  FAE RGBS THE AR TR 4 A 6 X B Sk T O v A2 AN T

BiJT o, AR T A SR

o =M. (6.3.2-1)
ICT
M, =M,(1-a,) (6.3.2-2)

At Mo AR LB AT 0 A (N + mm);
AT L0 S 55 S A £ T o RO BT ()
M0 5 ALY AL R 5 o PR MBAL £5 7 A e R T 2
HEATHRPED 54 ) M SR AR SR USSR (N - mm)s
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I, —FFBETIESE (mm);

or, —— 1 H AR BRAR A S 2 S v S e 4 5 R R i AR 4, LU AN Bk

15%:

6.4 BERH

6.4.1 A TEMBREE O AR 45 A A NI BE T 4544 7722 7 v 25 IE KR - 52
W AT VR ANZIE SRR AL A 52, P W EE BB T 2k T 4 o s
SRoH A B B AR A W R AT OB, AERE A RIS IS 0.15 £:5 9215 Sl N O
SR TR I B, s X B ATY IR S LA T 4 o
6.4.2  AA-TREE LA RATT R BTN E B AT T U
B — ES‘I[V
1+¢&
K B—HARMFEAHINIE (N« mm?);
E——8F s (N/mm?);
AR FAT R R (mm®), TREA R TR B LA AR A 2458 S
B DL 5 Vig i - e A 1 1) LU AE o, #R S AN T 58 s, TSN R

RO XA 5 I AR Bt R A S R I A & 42, RS
I PSR AT TR, HA T IR AR B 5

WISk R 5 FeARHESS 6.4.3 25 BEATTHEL

(6.4.2)

4
6.4.3  PA-IREE A S RINIEE ST IR R K & nldL R AR

& =4% nb;s( (6.4.3)

A S VR M T A 74 o A TR X 45 B 4 A AT v M A A T AR (mm®) s
L—HERIUHEE (mm);
H—H GRS E (mm);
n—R5 B X B Y PUBY I B K H
K, —— AP MHUTNIE (N/mm), AlHAbrdES 7.2.3 s61H5 .
6.4.4  EN-VREE T A PRI I HTIRRIEE Bere FTH% T U E -

EI
- slee (6.4.4-1)

Bcr, e I M -
1| 1=t | e
I tr M S
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[ =ta (6.4.4-2)

cr,ezm
o I, ]
M, = STrE . (6.4.4-3)
A Ma—HAEGRMITFRER (N« mm);
Ms—ZAE B A AT M SHE (N« mm);
S —VREE T HIPURL R RR I (MPa);
T —— A A RIF R IR, ASTE A2 4z DR S WU 2, (HiE N
I\ M AN TS, S BAEF (mm®);
TRIE LA T AR T 28 20 B R A R A PR (mm);
E——WIEHTIRREL, HHANRHESS 6.4.3 AT .

6.5 EHfRERHE

6.5.1 NG G RIEHER AR ETHE, AHESR ML R T IR, R ST AN £l
AR s B RS 1E
6.52  JEARER/NE LG LK 6.5.2 FIEK.

*®6.52 ElRHNEE

5 Q235 Q355 Q420
R Q3sq | Qaasq | P PN T qang
AV w) N Eh i
fkEmsm | 79 | w0 | B | B | 50
IR s, 2
REAFKFIER|  — __ _ - o
(E 6.42-1) 150 130 120 120 110
W—E I\ A KN
AN minEh i — — _ _ .
([ 6.4.2-2) 250 220 210 200 190
W E A KTz
J AR m i Eh i — — S - _
(E 6.42-3) 300 300 280 270 250

W 1) b BB R, SRR A, ARy b TR R AN A HEIET Ze 1 1a]
iERS
2) pAPTREREL n=\t/f, » BANANT 085, ¢ NFEALEGTIEKEIN .
3) MRS P A AN BLAEAT IS T, A J5 3 B 17 L 2 A ' P I AT R Ay 3 e B e 1A s ity (1
6.5.2-4),
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& 1) 2h 1

& 6.5.2-1 N ER =MD

|

L oK 2 L =
e [ A1 2 )

& 6.5.2-2 T E—IEEIKEMIEN I ZEM0EEN

a

AKCF T 30 i =y

B 1) 0 2h Al

l‘

m Ie

|
)

[
IR

& 6.5.2-4 NREIRZH/IEN S

6.5.3 RS EINSIN AR o ARCKFRERGEEE Aw 1 1.5 45, IR 2 R AIEER:
1 ABOKFInEIR,, B Foin s el BE a N2 T 3 UESR

[1:&W T {(%T +[77+58zhw /a)’ T

<1 [hij >1 (6.5.3-1a)

w




(1:5zw T {(%]2 +[58+77(Thw /a)’ Jz

2 WEIEAKCEMSh T, R Ensh R e R a N 2 T UEEKR, AR s
HAETHEZERS 0.2, i (F6.53-1a);

4 2 2]
hy (0 j . T g1 | Z]s08  (65.3-2a)
100z, ) |\900 120+58(h, / a) h
Y ’ |
[ w ] (0 j + 4 | |<1 (ijgo.s (6.5.3-2b)
100z, ) |\ 900 90+77(h, /a) hy,

3 WEMWIEAEIMEIES, R EEE a B e N UEKR, PiE
I E A A E TR B3R 0.14 0, A1 0.36 A, [T

a
<1 [h—] <1 (6.5.3-1b)

w

CEZNGN
(K 6.5.3-1b).

2 2
( o j + 4 | <1 [ij>0.64 (6.5.3-3a)
3000) (187+58(h, /a) h,,
o
hW
(100er

2 2]
( g j+ ¢ ~| <1 2 1<064  (6.5.3-3b)
3000) | 140+77(h, /a) h,,

A n—ERE S

V32 R B GAL AR IEN /) (MPa);
BN 77 (MPa).

/N B’E*ﬁﬁ‘ﬁmf (mm), RN NI 4
to—HENUEE (mm);

a—"R M nEMEIEE (mm);

T AEFbRAEA S N RIER BT /) (MPa);

V— AR B R AR T AR BT 7 (ND.
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&mﬁ% ‘y %Eﬁ% ‘y

= = - A

i | i = L i
| [ 2K | NIV
‘ Inzh ‘ izl
| |

— o ‘ =7 NS ‘

wehate S THRL |
y y

(a) —IEY\[E7K T INZNBN (b) FRIEYE17KFnZNBh

& 6.5.3-1 YhEKFEMESEHER
4 RN IR RRISE, B B AR B XA B A ME (B 6.5.3-2);
SR np eI
pd|

~

<]~ NZKCF A il <\

% 1) fn 2 fh =

& 6.5.3-2 @M HERE

6.5.4  JEBUMSI I RST R 2 T A1 E K.
124 R 1y i g AR IS, T stk 52 5L P ] Y f) o s O 7 s A0 5 PR AN
/NTF hw/30+40 mm;
2 YRR R nEh M S 2K D02 M hn s AR INE S D0 s g f A T A R AN /N T
RemmEi: 3n
ACFMEN: b2 [2.4(a/h, ) —0.3MEARRNF 150,00 5
3 IR AR H s ) 98 JE AN R T 15
4 KA s, AN T ARG B A R AN N T O I
POl ot REEAR o (1 2 TR A
6.5.5  BEKSCHEALAN b B Gk A UK ] AR AT R4, T E RO B B S .
I 4% K B2 S A 2 77 5[] R A R A R P o0 52 R A U SR LR B AT T A R R
6.5.6  SRIMBNN R L T A K

RV
Yo <f, (6.5.6-1)
‘As +Bebtw
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XH: Ry
As

tw

Beb

2R,
Yo
AS + BthW

B, =B+2(t,

B, = (ns —l)bs +24¢,
B =24nt,

SRR JEE (N
SAINEIE AR Z A (mm
JEWRJEE (mm)

B—— LSS (mm)
t—— PFEKREE (mm) ;

< Jq

+1,)

(bs < 24tw)
(b, >241,)

2

FEAR RS BB AR A RO S (mm)

(6.5.6-2)

(6.5.6-3)

(6.5.6-4)

t SRR SE (mm)
Ber—— TFEMIERA KT E (mm) « %80SR+ Binshih
PR o PR B AN N T 12 R IEARUEI, A RO B R 4% 24 A5 IR
TR WEZ X SORINENING,  Fe A0 A 2R3 1A 240t
TR THEL,  ABAH B SRS I 2 18] B RS AR 2800 55 98 A
(N ik )] T ER
ns SCAINEN XS 4
bs SCAEMENNEEE (mm)
B,
12¢, 12¢,
| % A
Eﬂﬂiﬂ’;% Nt |
B
Be\r
12, b, 12,
)
==
R, mahty g | N 3@\%ﬁ

B 6.5.6 EMIMAHIEREYITEER

46



7 BiBYEEAF

71 —BHRE

700 AN-TREE A G R UBY R A S ORI A SRR VR B A T AR A R S R
A AR AHAE

712 AR LA SR DUBTERAT B A A EAR IR DU IR, R SLAR
PIHE (AN 7.1.2 Bron) B AT EEARE 10 A S ALE AT

(a) R IMERAR KR4 BT AR A S S 1 (b)FFFLARERE A (c) MR
B 7.12 EEAFEFIRETSE

713 PUINERMFREM RS N IIUE:

1 4N 55 VR Ik A T AR 45 5 1 B 0 AR T AN A BRI, ik R SR AR R
BTMEAEIEFL A

2 R A AR IR R A A B, O BUBTNIRE . HU o7 PERE A R
RIS, HIEHIFFLBGERRAF

3 PRI ZORIR BBk SR BN, Al ade AN B F

4 AFEEARRERA A AR — R S .

5 AR RGN ] EEAE [ — H A R A B 3 A
714 ARG LA G RIEE A HRERIGE N, BAPUBRERA T AR A B R HE AN
L 0.75 fERIPUBY AR B Bt {E

7.2 PLBVEEMHRE
720 SRR AR B M [ B R A B SRR R 9 A 2

0.4 0.2

E

Nj:min[z.l/ustd Std(fcj (;—J . 04374,/ fchCJ (7.2.1)
s std
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X N ——H ISR B IR BB K 1 (N);
MR AR (mm?);
Rk AT H TE AR S BT BT MR AT () S A (MPa);

A std

Ec.

Es

Ja—4 9 150 mm F)IREE L2 R BUEREE (MPa);

Sed

TR WA O PUR SR E WA (MPa);
Sroa— IR IR FTBTIRAE I FTRLRE (MPa);

J—— L TIE R IR P BT IR A VR A B Rt (Hd) e R %, AEUE: X T

4<H[d <528/, A=6-H1.05d; *452<H/d <6k}, K 1;

n—RERE N TR R . 24 6<<,/d<I3W, %% 7.2.0 BUH; %1,/d =131,

A FEREFT RN, HL 1.0;

He—— ARk AR U IR IR (mm);

1, ——F IR AAR FUETRAE A A (] BE (mm);

d——H UE R EPT BT IR B A (mm).
Fz 721 BHYNITRARK

TR e .
g C40 C45 C50 C55 C60 | C60 Ll
nBUE | 7=0.0211,/d+0.73 | n=0.0161,/d +0.80 | n=0.013[,/d +0.84 1.0
722 JHAUBCEREA B SR FLT BT AR S B N AR YE T 2UH E -

Ny =11.4(d} —d5 ) f,, +0.84; - £, (7.2.2)
X Ny —IHABOE R R BB ALBTBT AR B BHE (N);
d—HFLESL (mm);
d,— ) N EAS (mm);
fu TREEL A Ot SR E A (MPa);
Sfu—— PR E R THE (MPa).
723 BANMAHEERAT HPT BT AR R B HE B AR T 2 e
Ui -ef 'er'(1+pD)
NS =mind g, - 7,90 022 \[f., - (1+ oy, ) (7.2.3-1)

0.25-¢, -, f,
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¢y, +0.07 e
h,, =miny = (7.2.3-2)
¢p, +0.13 ¢,
1.0(e, 24.5-h,,)

X = (7.2.3-3)

i Seh (e.<45-h,,)
1.0 (BT B1ENMEE R B2 TEWHEE ST He, 29 -1,,)
(7.2.3-4)

o ;(9 h +1}<10 (B A B2 TE AN MEERE A HI20 mm<e <9- 1)

A e, ——MHEERAFIAAEE (om) , 150mm < e, <500mm ;
hy, ——NHEEE B S E (), hy =0.4-e,;
t, —— MO B Gom), 6mm <t, <60mm H.0.08<t,/h, <0.5, 4
t,>40mmif, Hlz, =40mm ;
h,, —— MBI R B (),
Cp, ——HEERAF S MRS LA FZEE (), ¢, > 20mm ;
Cp, —BAMEEREAF IR AR LU R EE (), ¢, > 20mm ;

np, —— PR R I ITIRAREL 7, =

180
e E -A
—— B V)AL A =Lt
Pp Pp E A
E -A
IR, py, =
pD,l pD,l EC‘ADJ

A, —— R AR S R Cmm? )

Ay —— BT, B4, =02+ Cmm®):

A, —— IR A B TR AR A I R BT Cmm? )
Ay, —— A BB AR TR, B A, =h, e, Cmm®);
h, —— IR AR Cm):

X, —— A R L
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X, —— R R AL

724 EERECHOGTIRIE R NI AR BT LR (7.2.4-1). TR

BN, PR IR FOOT AR B FUOT R AT H 20 A (7. 2.4-2) 115, W FLo B

R ) FF FLBOE B P BT RIS FT 45250 AR (7.2.4-3) T
0.5N¢

K, (7.2.4-1)
So.szvj
K, =143N° (7.2.4-2)
15.8E
K =—"¢<N° 7.2.4-3
np d12d22 v ( )

AP Ke——EREAFPUBINIE (N/mm);
Sy gy —0.5 FRIEBLAFHUBTARB I X BLHIIHAS (mm);

0.5N.

Kns——H Rk R PUBTIEAE IERLAF PRI E (N/mm);

Kop— I ALBGEREAF 5T BT WIEE (N/mm) .
7.2.5  AN-HE TR RETR B AL G RINE R R A TR A AR DUBTIRAE, BB R E )
BOHEAIDUBY NI EE % 1 81 2 3t B

7/ sud std

1 cu
N; = (0-85+QJASSJZM (7.2.5-1)

K= 0.0]Y;dss
A ya—— PR, BUEUE 1.25,
Joe— 1K 100 mm [PIHE = PEREVR B L7 R SR AR AE(E (MPa);
Soa—  FRINERRARGUBTIRAE AR Hih R i /ME - (MPa);
A, ——  HYNRAR AR P BT IRA S E R A A A (mm?);
k—— TSR HUETIEAE B PRI NI (N/mm);
d,—— MU EPTENEAE R ES (mm).

(7.2.5-2)

7.3 FUBEEGNEEHEEAE

7.3 HAEIES XEAPUBRERRAFIIEE n, N 2 H UER

n=V, /N (7.3.1)
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e Vo8BS X BN AW L 5 TR ot LA T ARCSZ S T RO A R0 B 5
N —ERA NP R BHE.
7.3.2  BYESIX RO B DA R 2 oK R B R RO A IRIZ B AT (18 7.3.2)

M

WW&
n: ns

.

+MT

Ma ms

& 732 EERHEXXTE

7.3.3  BENBYES X B AN S R AT AR S S T IRV BY F7 v, A% 815 IR E -
1 AT IR A B BT 5 -

V.=min{4 f,, A f.} (7.3.3-1)
KA A AR AR (mm?);
So—BVEvrHy, RN FIRL PURMGTE s A (MPa), 1248V
% 3.2.4 KH;
Ac——IR KM IR AT AR (mm?);
Seo——iREE O PR R EZ ITHE (MPa).

2 M F SRR B B .

V=d_f, (7.3.3-2)
AP Ae—— S FE XVR M ACE 258 R0 B N A A0 40 i e T T AR (mm?)
Sfao—— A PLPREE W IHE (MPa).

3 R A TEAR SR GO ARG AN TU BT I, A A5 BTES DX m, Moy« my, A,
G AN MXE BT EEM (WK 7.52), &HA—DMXBEENNRE RS T
BHILRE -

V.=Af +A Sy (7.3.3-3)

7.34 (LT AESEXBPUITERA:, P RE I RTHE v N LTI AR £ 0.9 (F

) S AN 52 0.8 CRBEHRSY) o
7.3.5  DUEERAFATERT N A BT X BN S AT E . AR BT S X BUN A BORSR P
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BAEFIIE, SO BT RS X BN B E A e B n, 424585 1 X BB /1 AR e, AR5 H
WEmE (8755

n =n.A /(4 +4,) (7.3.5-1)
n, =n.A4, (4, +4,) (7.3.5-2)
4 4
n n2

7.3.5 &R IMERRS ERHHERE
736 GUITEBEAREESE CRAEL RA TBUS R A R
AT SR 5 R I AT HEAT A B T A AR A (7.4.5-5) AT
it

7.3.7  OAMEEREAR R U eh R 1 0 AR AT AR A, AR T 51 2 E -

.
4,205~ (7.3.7)

X VNS BY 8 HE, ATV, -
7.3.8  HMWHEERAFIT FLIGH A A N i E A>T IR A BAR AN RN /N T 10mm,
i 7 IR AR A, ARE 51 22 2 e -

v
A,=03-—2 (7.3.8)
Ja
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8 &

8.1 VEKELHFHEIR

8.1.1  VREE MR O] R A JEFE T 5 S0 JEL R T, 5 o JE S A T AN SR
A A RIE B IR A s A LR .

8.1.2 JREELMFIRBEAE/NT 180mm, RIEFHE AT Wit AFL. LA AT, NF
ERFE (LK 8.1.2) -

1 RSERE heo ANEHKTIREELHFHEARERE ha (1 1.5 5.

2 RSB TE L bo AN E/NTFAR LR TERE b5 1.5 AL EE ha 2.

3 YL EPUB ERAAMU BB B AR /N T 40mm.

4 FRFEAMEEC BN OB BRI 45° AL IITIR LAAR .

5 AFERRR AR R SR KT BN 5 B AR PR AR R 3 2% S0mm VBRI N PUETE
B A v JE T = LR A R0 AN A T BE S he NS /N T 30mm, LR IE 2555 X8 E N VR B -
MR 52 FE X 40mm; A3 ) 40 355 6] BEAS K T 4he HANN KT 600mme

by

by

hcl

e
-
wilh
&

i
g

=30

]

& 8.1.2 HERHEHEFR

8.1.3  A-REE LA AT RIRE LM IR MG R AT & R AIE (LK 8.1.3) -

1 BAFER, MEKEAENT hos

2 ToRFGE, N EIHE S AR O N T 150mm. AR B i AN T
50mm FrESK
=150

hecl
+

he2

%\v
[V,
(e}

=he2
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Kl 8.1.3 i HiE

8.1.4  ZH-GGEMr AR 1) C A B35 A2 R F1) LK

1 A7 R DX 3 VR o M T AN 52 A 800 7575 48K TR PG S5 238 N /N T 1.5% BT IR AN
T RPN /N 28 T A 5 AR T R 50%

2 EESH GRS R AEFE X, Mtk b SN g A 2R RS R, I
s 2 A [ T K

3 MR A B A2 T AR 1A A ) 7
8.1.5 IR MR AR K F TAIAR I, TR 2225 0l B A7 6 A H LA_L
8.1.6  THliti v [ AR T A 4 11 A B L S5 i T AL 456 52 ) R T 225K o, ot
A THT (1) 02 4% IR FH LA THT AR TR 4 - 28 /0 v — S5 R IR A M ISR VR s - 583
8.1.7 Tl ViR ol o M TR AR N SR FH A TS SR A S AN R AT L, IR R B K EE R .
O PSR AR BE O . BT IR ) A e

8.2 R MEAETREELAEIR

8.2.1 A BE VR Ak v THI AR AT R FH R AR S5 T 2 R AR 48 TR AR . AR R ARCEE T 2
PRI I AR o
8.2.2 XFHAMR, HMEHUEEA/NT 80mm i, AR K NAT AT 3 ZE A,
PRZ R 1R A0 0 T MU M AN A AL T s 24 AR 5 B2 /N T 80mm B, T JE A 1]
A5 B PR R AR S B AR T X i, M e VR e AR B S RS R B (D BR
WA R 2 LEAS BN 1722, HARN/NF 80mm.
8.2.3 @mPEREIREE IR BT AR RO A, e s B S TR B S . AR~ KA
() 2 S AR s 7 TR AR S HE R R S Y ) 52 73 40 O U B v PR R TR B L R Al R
SREE 521, HRAE FHIRE:

1 BB S ha SANEERIRORE (D0 BRI R 2 EEAR BN T 1718,

2 THREE he ANE/NT 80 mm.

3 YEEE m AE/NT 100 mm.

4 YIMEFE bo AE /DT 100 mm, TFE b MoK TIRSE, HI K% ZEAENT
20 mmo.

5 HWEFEARE/NT 500 mm, HAE AT 700 mm.
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4 UHPC; 5 i s 6 Al 5 IR 6 I 7 W%
(1) XKH ] (2) KB
E 823 HEEMaERERIEMBRRTREE
8.2.4 itk AR VR EE IR INACR FH AT R BB BCRARE I T S AN, AW

Mok e T FE) PR TR A AR T BT MR AL AR A NLAT 5 1 B RLE -

1 PR oK T8 AN N T RIRTE L, JEEANE /T 8 mm.

2 PR 2K Tt ) FE TR R AR LB IR AL A EAR AN E/N T 13 mm,  HLIEAR AR BT
SYREREET R e T B A7 T AR T R A A 1 £ 07, BS )R E AN E /N T 20 mm.
8.2.5 i VEREIREE LR IR th AR RN AR L, AR s X4, DUIL 5S4 07
o Hosm . TS . B RST KA B Ta) S AR A T AR S EE 25 e Rt )
X J1orFORS RO E e RETR RSO R W 8.2.5, HNAF & R AIHUE -
1 AR L e SRR TR PR Z LEAN BN T 1/22,

2 THARERE he ASEZNT 80 mm

3 YL b B REF 2 HAVE/NT 100 mm.
4 PREIRTE bo A E/NT 100 mm, TFE b SR FIRDE, HIT REZEMEAE /D

+ 20 mm.
5 YPREANAIFEA B /N T 500 mm, HAE AT 1200 mm.

6 TERM VUM B BB, GRS rIARYE G A A A g it /5 5RaE 1.
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2 HEWH R R EEATRNT L5 FAREKE. 2 T ZRRRIEE, RIPVZEE
JEARR/NT 1.0 L YERE . B ANKEANERRALTHENS, NS AL YRR K R
ETHERIEIEE.

3 B WA E MR R Z BN R R A RN T3 8.2.6 BIRUEE

*826 . MHRIFE&R/NEE

B RIS ERUNERE (mm)
I MR 5
11 KRR B ”
T R S AP b ”
IV - BV 85 5 LR B 20
V K 4 ”
VIR kb ”
VK- PR -

1 RAPEE R S I B AR E TS AW 5 AT i 1 R TR 5 L O R TR 9 B 445 Mt 1 1) o
2 XA AT P AR TR LA R R D R R AL F Y, AR R N R A SR A BB 5 mm, (AN
/NF 15 mm.,
3 X TRUR AR M R R R A, FLORY R B/ 5 E LK A R EE DN 5 mm, (HAE/N T 15 mm.

8.2.7 MUt EH IR N R R, b NV B K N AR AR 8.2.7 LE, A
WK 8.2.7,

*82.7 NEIR/HEEKE

BN i e 2 HPB300 HRB400. HRBF400. RRB400 HRB500
ZIRAN (B ) 14d 8d 11d
Hifk 16d 10d 13d
SR AN AT
5 i 14d 8d 11d

T 1d AR AFKEAR (mm).
2 i PR RE TR e T AR 1R T B 2 s, BT R RN 25%
3 TN I A PR EAR KT 25 mm I, B[R R I 25%
4 AL T BUGERREGE DI, B ] R R T 25%
5 AN AR SR A T, B EC RO AR S B TS N B [, A 5.4.2 iR

< o
T | D — 5

b
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(1) 180°Z544 (2) 135°Z544 (3) 90°Z544
E 827 RihTHHEEIRSKEREE
8.2.8 MEMNMIIFIEAN/NT LS NI AFRER, AR/NT LS Sa4EKE, HAN
/NF 20 mm.

8.3 WN-JRH T H SR

8.3.1  ZHAEMrmMR AT AN . Inshith . ER AN, M. N SR A Ak, W
Kl 8.3.1,

AT
\ W

! |
)
o !
“ 1
,/
SN/

/ /
Iz / /
AL /

~_ Wik

8.3.1 N-BELTEAHEIRAVERL

83.2  HEMrimibk rRE L Bk AR AE . =R IR T AR TR L.

8.3.3 AWM S8 35 3252 01 5 [ i [ i 4z

8.3.4 AN BEINZINL, InEhh B AR AT B, AR AR AL T TR
SEANE T IANE S

83.5  IMEIMNMIEIEE B A 50~70cm, MBI B a) 2H -G TR K 3252 7107 R IR —
o

83.6  ZH-AMrIARAEAN AR 5 TR B A8 i B B E AR, v R A F R A AR T BT i
PR FFFLANBCE B4

83.7 AHAEMHERMEEAEKT 6m, BEKEAE KT 2.5m, &
HAEHIE 0.4 7245 B A B EUE I, BUE KA
IS EE 2

83.8  AHEMrHMR M AR e NEEENAZL (8.3.6) 15, HAE/NT 160mm.

BRESEE
2.5m, HIXBEHNGE

h=25L+100 (8.3.8)
A b —— WEREEDNEE (mm) ;
L —— MR EER (m) .

839  RWHFEHUSLLT ISR, MR KER AT 2m.,
8.3.10  HRHEL AN REAR EAR T mm, AR JELE B KR f b T ML A5 R 5.
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E, HE/NEEAET Smm, NEhE RN E AT AR (A BN S K 2%
THHYEY JTG D64 A= HE -
8.3.11 AWM K E AT, AITRFRE 1:3~1:5, AILEE HEEHIE 100mm A

Hio
i
— =K . Ak

8.3.9 W-RBRTESMERAILRE
8.3.12 AR NBEAT SE B i K T, i S R X N B E AT FE R B KR

8.4 BrtRipHE4E

8.4.1  PIHE I IE IR KRG e/ R 7R L -
1 /N E Hmin SR TR IA90 5 107255 il ELAR S 2 A5 A9 R0 A 9 ELAR AT R it - OR 9

JE2Z A,
2 F/MKE Lmin B EG R EE L TH AR A JE K 160mm PA_E .
L Lmin L

1 i YL

e kil
BN RHBEN]
I \m‘j ‘A .\ { . |
Py SEEEE DRI

& 8.4.1 IR B 148

842 RHESEDIVOIRE LR AME AR, ELIRE SRR T B,
WK SR KT 0.025%, B4 1 B9 HE R FVR I 2T 4 DRI BT L

8.43 eI R TID AR I 40 0 SR e TR AT, A LA B
IR T AL
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1 A2 REAT BN B4R K la AT S ASIAE 8.2.10 &AM E .

2 AEEAT BN I E BT los ASRI/NT 0.8 435 FER 7 i [

3 ASAEAT BN VREE 1d ASRNT 1S AR BER 2 A AR E AR, HAE K
TN B S K los A1 100mme.

4 ZEAT BN R B EEAENT 2 FINHATER, BAE KT 3 HFNHA
B, HCHAA BN IR ZREANT 2 580 AFR BN, 895 (104 [ B2 Fn
HEEKENAS | M 2 FO0E IR 10 3d.

% 8.4.3 ZTHIRAFPILIELIBIRKE

LA RS HPB300 HRB400. HRBF400. RRB400 HRB500
HBEKE 26d 16d 214

VE: 1 AN EAR d KT 25 mm B, L S2 R A R SE R R F B A N 3d R
2 LRI T A RS AR T 5 2B, AR R N 3d.
3 (EARMIIFOLN , SR I FE A A RN T 160 mm.,
4 NFALT DGR DO, FE KRN 3d.
5 2SR A R SR 25 T S B N B B R TS A W OB, i 5.4.2 s

A

il

82.12 ZHMMHRiEMEIEL

1-FoU) b v P RE VR R - S Bt s 2B i M BE TR R I D5 3- TN )

8.4.4 EFEVERETREE AT IR . A1 DY SRR R (X MG B AT L ZE N s AL B . U
AW BARA RN T 12 mm, [ EEA N KT 200 mme. X5 1 DR 2 5 52 A i [
KN I3 HIRF A B ELE o

8.4.5  XT M I REIREE LT ARCRVE AR N B IR AE, DL R BN - v P e TR
THAERMOMN RS, HEMH T REgE, WK 845, HWIEHEME THIRE:

1 e R TR e LA B 8 A I T BRI A iE . Hodr, I X R A AN
H/ANT 0.5 IR E by, INEISEX GERE by SR EE hy ZHEAE/NT 2, IO X RS
% & by AE /N T 100mm.
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2 FECVREE he NE/NT S0mm, HANE KT 0.5 540 Ao
3 RGETISERE be A B /N T 500mm, 815 RE b AN T 150mme
4 P4V b AE/NT 200mm.

b, b, b, |
1 2
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=~ . . K A
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QOODNININININININ Y

\VAVd
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|

T -

b,

J
E 845 BEMREREIMEIRTHEERR

|- E M EsRELIR; -8B e R R L IRESE
8.5 MRKRESH

8.5.1  ANRMIEMTEARNT 16mm; AR EEARR/NT 12mm; Fi FERR R A
/NF 4mm.

8.52 SiRELAG IR ERGWEASNT 250mm, FEARN KT HIF LR 24 £,
8.5.3  PMRLIBE KR AR AN AR A AL B B RS 32 ) A Ml s, (ELLE SR AR 9 o 125 v S A
B AR SRR A

8.5.4 X1 T h,/e>72s/n KIAEMENIERAN b, /> 316k, [n CIMBNIERT, RE7E S R kb U

BRI

8.5.5 RGN (B WREE LW IARET SIERERSE . R, U2, RE,
Je LEERmAE S TEREN 44 o

8.5.6  HNUELS G LS ARV Bl N HEAT I T Ve

8.6 LB ERA:

8.6.1  PUBEIEAMIIBLENAT G T IIE -

1 HLTR AR AR DU BT EAE AT Sk N 2R T eSO A 42 B 3R %1 3R vyt P T A
JRFAN $55 T D AN EL /)N 30mm;

2 AT USRS FETT A R OR T BEAS RO TR Bt AR (REARTD) JREER 3
BRI RN 4 £5, HARN KT 600mm;

3 BT REEARNN T 100mm, =4 AR N0 SG i AL ORI JE K
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4 SESRAF R IMUIL 5 AN TR 3 S Zx 2 1A () R B AN B /T 30mm;

5 FEBA I AM A 2 22 VR Bk M RSO 2 8] 1) 5 B AN B /T 100mm

6 FERAF T VR B LR B EA RN/ T 15mm.

7 R NAEVR GRS BT R S A A
8.6.2 PRSI T BT MRAT S H AR B B i ANV 2R 8.3.1 K2R AL, MINAF& T 41
5E :

12 A TS AR SR P BT MEAE 6 A IR AN R G AR NS, anRi BB GoR 2 /7, Nte
HEAANKTHGE ERERER 1.5 /5 Wi EBEZA K h ), WS 4T
BB AT B AN K TR REE N 2.5 £

2 HLYTIEAR R PUBTIRAT A EAN NN T HAFAR ) 4 £, FFA B AR 6 fi%

3 HL TS SR T BT AR AE T R R 2 7 m) () (R FEAS RN T AFAR ) 6 f s T B T2 4R
TR BEAN BN FAFAR ) 4 %5 4 e SRR R0 BY WA (R PR AS/NE, BT NTREET 2K
IE

4 FREFE TR SR 1 BT BT IR AN AR S BEAS B/ T FR SR A AR U BT IR A LA 1) 0.5
fio
8.6.3  JFALMUEIAFBENAT G ASHTEEE 8.3.1 2K BRAL, ML 2 UL T E -

1 FFFLIEIEE R KT 2.25 I FLE AR

2 FRALARIEIRE R T 1.25 AT FLAR = FE R, FRAUSCE BRI P BT A3 v 4% S bRt
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	3.3.4有Z向性能要求的钢板，应符合现行国家标准《厚度方向性能钢板》GB/T 5313的规定。
	3.3.5钢材的物理性能指标应按表3.3.5采用。

	3.4 普通钢筋
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	3.5 预应力筋
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	4.1一般规定
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	4.1.3组合梁桥联结系布置应满足施工阶段和使用阶段结构整体稳定性、荷载横向分布、支点反力的传递、水平力作用下
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	4.2.4混凝土收缩徐变可按现行行业标准《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362计算。
	4.2.5钢-混凝土组合梁的温度作用应按下列规定计算：
	4.2.6钢-混凝土组合梁弹性阶段计算可采用下列基本假定：
	4.2.7弹性阶段计算可根据钢与混凝土弹性模量比进行截面换
	4.2.8对短暂状况的设计，应计算构件在制作、运输及安装等施工阶段，由自重、施工荷载等引起的应力，并不应超过本
	4.2.9持久状况下，钢-混凝土组合梁的应力验算应符合下列规定：
	4.2.10短暂状况下，钢-混凝土组合梁的应力验算应符合下列规定：
	4.2.11体外预应力钢-混凝土组合桥梁可按附录C进行计算。

	4.3耐久性设计
	4.3.1钢-混凝土组合桥梁应根据设计工作年限及其对应的极限状态、环境类别及其作用进行耐久性设计。当同一组合桥
	4.3.2耐久性设计应包含下列内容：
	4.3.3钢结构应根据环境确定防腐环境等级以及所需的保护年限，同时应根据运营养护和经济合理的条件，对不同位置的
	4.3.4混凝土桥面板应符合现行行业标准《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362的耐久性设
	4.3.5混凝土桥面板最大裂缝宽度限值不应超过表4.3.5规定的限值。
	4.3.6严重及以上环境等级条件，宜减少钢结构在大气区、浪溅区的表面积。浪溅区、水位变动区部位宜采用重防腐涂层
	4.3.7应从混凝土配制、构造要求和施工工艺等方面防止接触面脱空。
	4.3.8组合梁钢梁的防腐范围伸入钢混结合面不宜小于50mm，结合面构造应密封。
	4.3.9暴露在混凝土之外的连接件、紧固件等，应设置可靠的连接方式，连结部位应进行防腐处理。
	4.3.10混凝土桥面板与钢梁结合前，应除去接触面钢板的氧化皮，应排除连接件表面的氧化皮、油脂和毛刺等缺陷。
	4.3.11应设置防水层、侧面檐口、滴水槽，排水管不应设置在箱梁内部，不应采用易于积水的闭口截面，凹槽、坑槽处应
	4.3.12伸缩装置应设置防水构造，桥台部位应设置排水通道。
	4.3.13遭受氯盐侵蚀的混凝土桥面，桥面排水坡度不应小于2%，并应计入结构发生挠度或施加预应力引起反拱对桥面排
	4.3.14当桥面板采用预制钢筋混凝土桥面板时，应采取措施使预制板与钢梁间密贴。


	5承载能力极限状态计算
	5.1一般规定
	5.1.1钢-混凝土组合桥梁的安全等级，应根据结构的重要性、结构破坏可能产生后果的严重性按表5.1.1采用。
	5.1.2钢-混凝土组合梁的承载能力极限状态计算，应采用下式：
	5.1.3当钢-混凝土组合梁进行截面承载力、整体稳定、抗剪连接件承载力计算时，作用（或荷载）的效应组合应采用现
	5.1.4钢-混凝土组合梁中混凝土桥面板的计算，除应符合本规范的规定外，尚应符合现行行业标准《公路钢筋混凝土及

	5.2抗弯承载力计算
	5.2.1钢-混凝土组合梁的截面当符合表5.2.1的要求时，可采用塑性设计方法计算抗弯承载力。不符合时，应采用
	5.2.2弹性设计方法计算正弯矩区钢-混凝土组合梁的抗弯承载力时，应符合下列规定：
	5.2.3弹性设计方法计算负弯矩区钢-混凝土组合梁的抗弯承载力时，应符合下列规定：
	5.2.4塑性设计方法计算钢-混凝土组合梁抗弯承载力时，在下列部位可不考虑弯矩与剪力的相互影响：
	5.2.5塑性设计方法计算正弯矩区钢-混凝土组合梁的抗弯承载力时，应符合下列规定：
	5.2.6钢-超高性能混凝土组合梁正弯矩区抗弯承载能力应按本标准5.2.2条进行计算；负弯矩区抗弯承载能力计算

	5.3抗剪承载力计算
	5.3.1钢-混凝土组合梁的抗剪承载力可采用下式计算：
	5.3.2修正宽厚比应按下列公式计算：
	5.3.3钢-混凝土组合梁承受弯矩和剪力共同作用时，应按下列规定验算腹板最大折算应力：
	5.3.4钢-超高性能混凝土组合梁抗剪承载能力应按本标准5.3.1条进行计算，并应按5.3.3条复核腹板最大折

	5.4 整体稳定计算
	5.4.1钢-混凝土组合梁对下列情况可不进行整体稳定计算：
	5.4.2施工阶段的组合梁，混凝土桥面板未硬化前，应对钢梁进行整体稳定性计算。
	5.4.3当钢梁与混凝土桥面板结合后，受负弯矩作用的钢-混凝土组合梁不符合本规范第5.3.1条的情况时，其整体

	5.5倾覆稳定计算
	5.5.1组合梁刚体倾覆稳定计算，应采用下式：
	5.5.2在作用基本组合下，单向受压支座应始终保持受压状态。
	5.5.3只采用单向受压支座支承时，在作用标准组合最不利布载情况下，梁体横向转角不应大于0.02rad。
	5.5.4应验算单侧支座脱空情况下，另一侧支座位置处钢构件的局部稳定性。
	5.5.5整联有固结墩时，应验算作用基本组合下，固结墩的压弯承载能力。
	5.5.6计算倾覆稳定的汽车荷载及其组合应符合下列规定：

	5.6 疲劳计算
	5.6.1钢-混凝土组合梁的结构构件与连接应进行疲劳验算。钢-混凝土组合梁的疲劳计算，应采用下式：
	5.6.2钢-混凝土组合梁钢结构的疲劳计算应按现行行业标准《公路钢结构桥梁设计规范》JTG D64的规定。
	5.6.3普通混凝土桥面板的疲劳验算应符合下列规定：
	5.6.4超高性能混凝土桥面板的疲劳验算应符合下列规定：
	5.6.5抗剪连接件应根据下列公式进行疲劳验算：剪力连接件的的疲劳可按下式进行计算。
	5.6.6抗剪连接件的疲劳荷载模型，采用现行行业标准规定的车道荷载形式，其集中荷载为0.7Pk，均布荷载为0.

	5.7桥面板计算
	5.7.1组合梁桥面板按单向板计算时，横向内力计算应按下列要求：
	5.7.2组合梁桥面板的弯矩应按下式进行计算。
	5.7.3钢-混凝土组合梁承托及桥面板纵向抗剪承载力验算时，应分别验算图5.7.3所示的纵向受剪界面a-a、b
	5.7.4单位梁长混凝土桥面板内钢筋总面积应满足下式要求： 
	5.7.5承受桥面板结合面纵向剪力的横向钢筋在剪切面外的长度应满足锚固长度的要求；底部横向钢筋间距不应大于连接
	5.7.6钢-混凝土组合梁承托及混凝土桥面板纵向界面受剪承载力计算应符合下式要求：
	5.7.7形成组合作用之后，单位梁长内混凝土桥面板各纵向受剪界面的纵向剪力
	5.7.8单位长度内纵向界面受剪承载力设计值应按下列公式计
	5.7.9在集中反力作用下普通钢筋混凝土桥面板的抗冲切计算应按现行行业标准《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设
	5.7.10超高性能混凝土桥面板的计算应符合附录F，组合桥面板的计算应符合附录G。


	6正常使用极限状态验算
	6.1一般规定
	6.1.1钢-混凝土组合梁应根据正常使用极限状态要求进行短暂状况和持久状况的计算。按持久状况设计时，应对钢-混
	6.1.2钢-混凝土组合梁的正常使用极限状态验算，应采用下式：
	6.1.3钢-混凝土组合梁的正常使用极限状态应符合下列规定：
	6.1.4钢-混凝土组合梁的挠度应符合下列规定：
	6.1.5钢-混凝土组合梁的局部稳定应符合本规范第6.4节的要求。
	6.1.6计算钢-混凝土组合梁的挠度和应力时应计入施工顺序的影响，并应计入混凝土徐变、收缩以及温度等作用的效应
	6.1.7计算钢-混凝土连续组合梁的挠度时，在正弯矩区，可按有效宽度内的全截面计算；在负弯矩区，假定混凝土开裂

	6.2应力验算
	6.2.1钢-混凝土组合梁受弯构件在弯矩及预应力作用下产生的混凝土桥面板及钢梁法向应力可按下列公式计算：
	6.2.2钢-混凝土组合梁截面验算时，应计入钢梁与混凝土桥面板结合后混凝土徐变的影响，计算可采用混凝土有效弹性
	6.2.3混凝土桥面板收缩作用应按钢与混凝土桥面板结合后开始计入。混凝土构件的收缩量可采用名义收缩系数乘以收缩
	6.2.4混凝土徐变、收缩、温度等作用引起的截面应力增量，可按本规范附录H进行计算。

	6.3负弯矩区裂缝宽度验算
	6.3.1钢-混凝土组合梁负弯矩区段应按作用频遇组合并考虑长期效应影响，最大裂缝宽度应按现行行业标准《公路钢筋
	6.3.2按作用频遇组合计算的钢-混凝土组合梁负弯矩区段开裂截面纵向受拉钢筋的应力

	6.4挠度验算
	6.4.1组合梁的挠度可根据给定的构件刚度用结构力学的方法，并考虑长期作用的影响进行计算；仅受正弯矩作用的组合
	6.4.2钢-混凝土组合梁未开裂截面的折减刚度B可按下式确定：
	6.4.3钢-混凝土组合梁的刚度折减系数可按下列式计算：
	6.4.4钢-混凝土组合梁开裂截面的折减刚度Bcr,e可按下式确定：

	6.5局部稳定验算
	6.5.1钢-混凝土组合梁腹板局部稳定计算，可按弹性约束于翼板，简支于竖向加劲肋和水平加劲肋上的薄板考虑。
	6.5.2腹板最小厚度应满足表6.5.2的要求。
	6.5.3腹板竖向加劲肋的间距a不应大于腹板高度hw的1.5倍，并满足下列要求：
	6.5.4腹板加劲肋的尺寸应满足下列要求。
	6.5.5梁的支座处和上翼缘承受有较大固定集中荷载处，应设置成对的竖向加劲肋。并应按承受支座反力或固定集中荷载
	6.5.6支承加劲肋应满足下列要求：


	7抗剪连接件
	7.1 一般规定
	7.1.1钢-混凝土组合梁抗剪连接件的选用应保证钢梁和混凝土桥面板有效组合并共同承担作用。
	7.1.2钢-混凝土组合梁的抗剪连接件宜采用电弧螺栓焊抗剪螺柱，也可采用开孔板、钢榫（如图7.1.2所示），或
	7.1.3抗剪连接件的选用宜符合下列规定： 
	7.1.4钢-混凝土组合梁正常使用极限状态下，单个抗剪连接件承担的剪力设计值不应超过0.75倍的抗剪承载力设计

	7.2抗剪连接件验算
	7.2.1单个电弧螺栓焊抗剪螺柱的抗剪承载力设计值应根据下列公式确定：
	7.2.2开孔板连接件的单孔抗剪承载力设计值应根据下式确定： 
	7.2.3单个钢榫连接件的抗剪承载力设计值应根据下式确定：
	7.2.4连接件的抗剪刚度宜采用试验的方法确定，确定方法见式(7.2.4-1)。当无试验资料时，电弧螺栓焊抗剪
	7.2.5钢-超高性能混凝土组合梁的连接件宜采用电弧螺栓焊抗剪螺柱，其抗剪承载力设计值和抗剪刚度按下列公式计算

	7.3抗剪连接件的数量计算与布置
	7.3.1每个剪跨区段内抗剪连接件的数目应满足下式要求：
	7.3.2剪跨区的划分应以弯矩绝对值最大点及零弯矩点为界限逐段进行(图7.3.2)。
	7.3.3每个剪跨区段内钢梁与混凝土桥面板交界面的纵向剪力
	7.3.4位于负弯矩区段的抗剪连接件，其抗剪承载力设计值应
	7.3.5抗剪连接件可在对应的剪跨区段内均匀布置。当在此剪跨区段内有较大集中荷载作用时，应将剪跨区段内的连接件
	7.3.6抗剪连接件在结合面端部的布置，应计入由于预应力束集中锚固力、混凝土收缩变形或温差引起的纵向剪力进行加
	7.3.7钢榫连接件混凝土卯中横向钢筋的横截面积应根据下列
	7.3.8单个钢榫连接件开孔范围内箍筋应设置不少于两肢，钢筋直径不应小于10mm，箍筋的横截面积


	8构造
	8.1混凝土桥面板
	8.1.1混凝土桥面板可采用全厚度预制、部分厚度预制，部分厚度预制桥面板应采用有效措施保证新老混凝土有效结合并
	8.1.2混凝土桥面板板厚不宜小于180mm，根据需要可设计承托。当有承托时，应符合下列规定（见图8.1.2）
	8.1.3钢-混凝土组合梁边梁混凝土桥面板的构造应符合下列规定（见图8.1.3）：
	8.1.4组合梁桥面板的配筋应满足下列要求：
	8.1.5当混凝土桥面板采用预制板时，预制板安装前宜存放6个月以上。
	8.1.6预制桥面板预留连接槽口的布置及结构形式应结合受力和施工要求确定，预制桥面的湿接缝应采用比桥面板混凝土
	8.1.7预制混凝土桥面板应采用措施使预制板与钢梁间密贴，并满足防水要求。密贴措施可采用橡塑垫条、界面胶剂等措

	8.2超高性能混凝土桥面板
	8.2.1超高性能混凝土桥面板可采用矮肋板等形式的单向板和等厚板、华夫板等形式的双向板。
	8.2.2对于单向板，当面板厚度不小于80mm时，面板内应布设不少于3层的钢筋，两层横桥向钢筋位于外侧、纵桥向
	8.2.3超高性能混凝土矮肋板由面板和纵肋组成，总高度、面板厚度、纵肋尺寸及布置间距应根据桥面板支撑条件及纵、
	8.2.4当超高性能混凝土矮肋板采用纵肋底设置钢板条代替纵肋下缘设置钢筋时，钢板条及其顶面的电弧螺栓焊抗剪螺柱
	8.2.5超高性能混凝土华夫板由面板和纵横肋组成，可采用四点、对边、四边等支撑方式。其总高度、面板厚度、纵横肋
	8.2.6钢筋的超高性能混凝土保护层厚度应满足下列要求：
	8.2.7当计算中充分利用钢筋的强度时，其最小锚固长度应符合表8.2.7的规定，示意见图8.2.7。
	8.2.8普通钢筋净距不应小于1.5倍钢筋公称直径，不应小于1.5倍纤维长度，且不应小于20 mm。

	8.3钢-混凝土组合桥面板
	8.3.1组合桥面板可由钢底板、加劲肋、连接角钢、连接件、钢筋网及混凝土组成，见图8.3.1。
	8.3.2组合桥面板的混凝土宜采用低收缩、高抗裂、高韧性的超高性能混凝土。
	8.3.3组合桥面板应与钢主梁主受力方向锚固连接。
	8.3.4钢底板应设置加劲肋，加劲肋宜等间距布置，可采用板肋、开孔钢板肋、T形肋、U形肋或槽形肋等。
	8.3.5加劲肋的间距宜为50～70cm，加劲肋应与单向组合桥面板的主受力方向保持一致。
	8.3.6组合桥面板在钢底板与混凝土交界面应设置连接件，可采用电弧螺栓焊抗剪螺柱连接件、开孔钢板连接件等。
	8.3.7组合桥面板的跨度不宜大于6m，悬臂长度不宜大于2.5m，悬臂长度与跨度之比宜控制在0.4左右；如悬臂
	8.3.8组合桥面板的桥面板最小厚度应按式（8.3.6）计算，且不宜小于160mm。
	8.3.9梁端桥面板应进行加厚设计，加厚长度不宜小于2m。
	8.3.10钢底板最小厚度不宜低于6mm，加劲肋钢板厚度宜根据桥面板具体跨度计算确定，其最小厚度不宜低于8mm，
	8.3.11组合桥面板应设置承托，承托斜率宜取1:3～1:5，承托高度宜控制在100mm左右。
	8.3.12组合桥面板应进行完整的桥面排水设计，桥面负弯矩区应设置可靠的防水层。

	8.4桥面板湿接缝
	8.4.1现浇普通混凝土接缝的最小尺寸需要满足：
	8.4.2湿接缝现浇混凝土应选用补偿收缩混凝土，且强度等级不应低于预制板，限制膨胀率宜大于0.025%，宜具备
	8.4.3普通混凝土桥面板湿接缝可采用超高性能混凝土进行连接，钢筋宜交错布置，并应符合下列规定：
	8.4.4超高性能混凝土桥面板纵、横向两类湿接缝的构造宜进行必要的强化处理。湿接缝预埋钢筋直径不应小于12 m
	8.4.5对于超高性能混凝土平板和矮肋板的纵、横向湿接缝，以及型钢-超高性能混凝土组合板的纵向湿接缝，宜选用T

	8.5 钢梁及结合面
	8.5.1钢梁的翼板厚度不应小于16mm；腹板厚度不应小于12mm；所用填板厚度不应小于4mm。
	8.5.2与混凝土结合的钢梁上翼缘宽度不得小于250mm，并不应大于其厚度的24倍。
	8.5.3钢梁的横隔板和横撑架的位置宜根据受力分析确定，但在梁的两端和跨中应布置横隔板或横撑架。
	8.5.4对于的非加劲腹板和
	8.5.5钢梁结合面在浇筑（或安装）混凝土桥面板前应清除铁锈、焊渣、冰层、积雪、泥土等影响结合性能的杂物。
	8.5.6钢梁结合面边缘垫条范围内应进行防腐涂装。

	8.6抗剪连接件
	8.6.1抗剪连接件的设置应符合下列规定：
	8.6.2电弧螺栓焊抗剪螺柱连接件除应满足本规范第8.3.1条要求外，尚应符合下列规定：
	8.6.3开孔板连接件除应符合本规范第8.3.1条要求外，尚应满足以下规定：
	8.6.4钢榫连接件应满足以下规定：
	8.6.5钢-超高性能混凝土组合梁中的电弧螺栓焊抗剪螺柱连接件，应满足下列规定：


	9施工
	9.1一般规定
	9.1.1组合桥梁施工宜采用标准化、工业化、智能化和绿色施工技术。
	9.1.2施工前设计单位应进行技术交底，建设单位应组织施工单位对设计文件会审。施工单位施工前应编制施工组织设计
	9.1.3组合梁的材料、制造、涂装、检验及安装应符合国家现行标准《钢结构焊接规范》GB 50661、《公路桥涵
	9.1.4施工前应根据组合梁结构特点和受力特性确定施工程序和工艺，防止桥面板开裂。
	9.1.5钢榫连接件切割工艺应符合现行行业标准《公路钢结构桥梁设计规范》JTG D64的规定，应按均匀速度一次
	9.1.6钢梁和混凝土连接处应做好防、排水措施。
	9.1.7施工阶段应对临时支承结构、吊装机具进行施工安全验算。

	9.2钢梁制造与运输
	9.2.1钢梁制造前，制造厂应对设计文件进行工艺性审查，且应进行施工详图绘制、相关工艺评定、制造工艺文件编制。
	9.2.2钢梁节段间宜采用全断面对接连接。
	9.2.3抗剪连接件与钢结构焊接前，应进行焊接工艺评定试验，合格后方可正式实施。
	9.2.4电弧螺栓焊抗剪螺柱连接件施工应符合下列要求：
	9.2.5开孔板连接件应在在工厂焊接形成板单元。
	9.2.6钢梁涂装应符合下列要求:
	9.2.7应根据需要设置临时连接板件、临时吊点等设施。
	9.2.8钢构件需经钢结构制作工厂验收合格，并应出具出厂合格证、构件清单后方可进场。
	9.2.9钢构件在运输、安装过程中不应利用连接件进行绑扎固定，不应产生损伤或永久变形。当有变形和损伤，应矫正和
	9.2.10钢构件宜按安装顺序、进度计划配套加工、运输、进场。

	9.3钢梁安装
	9.3.1安装施工前，应根据桥位环境条件、交通组织、施工机械能力、桥梁结构及构件特点、预制混凝土桥面板安装等因
	9.3.2钢梁安装施工应符合现行行业标准《公路钢混组合桥梁设计与施工规范》JTG/TD64-01、《公路钢结构

	9.4桥面板施工
	9.4.1混凝土浇筑前，钢梁的安装位置、高程、纵向连接、连接件及临时支架应达到设计和施工要求。
	9.4.2对预制桥面板各单元之间的湿接缝和钢-混凝土接头，宜采用补偿收缩混凝土。接缝或接头浇筑时，宜进行温度控
	9.4.3混凝土桥面结构应全断面连续浇筑。桥面板混凝土浇筑前，应检查连接件的安装质量。普通钢筋安装过程中，不应
	9.4.4混凝土浇筑过程中应保证抗剪连接件周围的混凝土密实性。对直立电弧螺栓焊抗剪螺柱，宜采用平板式振捣器:对
	9.4.5桥面板预制应符合下列规定：
	9.4.6混凝土桥面板运输与安装应符合下列规定：
	9.4.7湿接缝施工应符合下列规定：
	9.4.8混凝土桥面板现场浇筑施工应符合下列规定：
	9.4.9超高性能混凝土桥面板的浇筑与养护应符合下列规定：
	9.4.10预应力工程应满足下列要求：


	10 验收
	10.1一般规定
	10.1.1钢结构出厂时应提交产品合格证、钢材及辅材质量证明书或检验报告、加工图、杆件发送表及包装清单、工厂栓接
	10.1.2钢-混凝土组合梁的验收必须使用计量检定、校准合格的计量器具，并应按有关规定进行操作。
	10.1.3钢-混凝土组合梁的验收除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行相关标准的要求。

	10.2钢梁
	Ⅰ 主控项目
	10.2.1钢材、型材原材料品种、质量，应符合设计要求和国家现行标准的规定。
	10.2.2焊接材料品种、质量应与钢材匹配，由焊接工艺评定试验确定，应符合设计要求和国家现行标准的规定。
	10.2.3高强度螺栓连接副的品种、质量及检验，应符合设计要求和国家现行标准的规定。
	10.2.4电弧螺栓焊抗剪螺柱及焊接瓷环的规格、尺寸及允许偏差，应符合设计要求和国家现行标准的规定。
	10.2.5涂装体系应符合设计要求。各种涂料品种、质量，应符合设计要求和现行《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》J
	Ⅱ 一般项目

	10.2.6钢梁零件宜采用数控、自动或半自动等方式精密切割下料。切割面的质量、零件尺寸允许偏差应符合设计要求和现
	10.2.7零件的矫正宜采用冷矫，冷矫时的环境温度不宜低于-12℃，矫正后的零件其表面不应有明显的凹痕和损伤。采
	10.2.8钢-混凝土组合桥梁零件尺寸的允许偏差应符合设计要求和现行《公路钢结构桥梁制造和安装施工规范》JTG/
	10.2.9高强度螺栓孔、铆钉孔和主要零件上的螺栓孔应钻制成形。孔径、孔距允许偏差应符合设计要求和现行《公路钢结
	10.2.10板单元成品尺寸允许偏差应符合设计要求和现行《公路钢结构桥梁制造和安装施工规范》JTG/T 3651的
	10.2.11钢-混凝土组合桥梁预拼装应在检查合格并设有预拱度的胎架上进行。预拼装允许偏差应符合设计要求和表10.
	10.2.12所有焊缝应待焊缝金属冷却后进行外观检查，并填写检查记录备查。不得有裂纹、未熔合、焊瘤、烧穿、夹渣、未
	10.2.13焊缝施焊24小时后，经外观检验合格，方可进行无损检测。焊缝无损检验的质量分级、检验方法、检验部位及执
	10.2.14涂料涂层的表面外观质量应符合设计要求和现行《公路钢结构桥梁制造和安装施工规范》JTG/T 3651的
	10.2.15涂层厚度应符合设计要求、所用涂装材料产品说明书和现行《公路钢结构桥梁制造和安装施工规范》JTG/T 
	10.2.16涂层对底材附着力和各涂层间附着力，应符合《公路钢结构桥梁制造和安装施工规范》JTG/T 3651的相

	10.3连接件
	Ⅰ 主控项目
	10.3.1电弧螺栓焊抗剪螺柱的焊接质量应符合设计要求。设计无要求时应符合下列规定：
	10.3.2开孔板连接件的孔壁应光滑无毛刺，允许存在局部轻微毛糙，但无明显凸起或尖锐棱角，不影响钢筋穿入与混凝土
	Ⅱ 一般项目

	10.3.3电弧螺栓焊抗剪螺柱的焊接接头外观质量实测项目允许偏差和检验方法应符合表10.3.3-1的要求。当采用
	10.3.4开孔板连接件施工质量实测项目允许偏差和检验方法应符合表10.3.4的规定。

	10.4桥面板
	Ⅰ 主控项目
	10.4.1受力钢筋的品种、级别、规格、数量应符合设计要求。
	10.4.2钢筋采用机械连接或焊接连接时，其接头的力学性能、弯曲性能应符合现行有关标准的规定。
	10.4.3模板、支架的安装和拆除应符合国家现行有关标准的规定和施工技术专项方案的规定，并应稳固牢靠、接缝严密。
	10.4.4混凝土的强度等级必须符合设计要求。用于检验混凝土强度的试件应在浇筑地点随机抽取。
	10.4.5桥面板结构表面裂缝宽度、裂缝长度和裂缝深度应小于设计限值，当设计未规定时，裂缝宽度应≤0.2mm、裂
	10.4.6预留、预埋钢筋和钢构件应设置齐全、位置正确。
	Ⅱ 一般项目

	10.4.7钢筋安装实测项目允许偏差和检验方法应符合现行《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》JTG F
	10.4.8桥面板模板安装允许偏差和检验方法应符合现行《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定
	10.4.9预制桥面板表面应无孔洞、漏筋、蜂窝、麻面等一般缺陷。对已经出现的一般缺陷应按技术处理方案进行处理，处
	10.4.10混凝土桥面板实测项目允许偏差和检验方法应符合表10.4.10的规定。

	10.5湿接缝
	Ⅰ 主控项目
	10.5.1混凝土强度等级、抗渗等级必须符合设计文件要求。用于检验混凝土强度的试件应在浇筑地点随机抽取
	10.5.2钢筋的连接方式须符合设计的要求，质量验收实测项目允许偏差和检验方法参考10.4.2条执行。
	10.5.3湿接缝现浇混凝土分段浇筑顺序及方法应符合设计要求。
	10.5.4现浇湿接缝上预留、预埋钢筋和钢构件应设置齐全、位置正确。
	Ⅱ 一般项目

	10.5.5湿接缝混凝土外观质量应平整密实，颜色均匀、整洁，无露筋、空洞、石子堆垒，桥面流水畅通。对空洞、蜂窝﹑
	10.5.6湿接缝外观尺寸允许偏差和检验方法应符合表10.5.6的规定。

	10.6安装
	Ⅰ 主控项目
	10.6.1工厂制造钢梁结构尺寸、焊缝质量、涂装质量、剪力联结器数量及质量、工地栓接板接头位置的拴接面、连接板、
	10.6.2钢梁安装连接焊缝质量应符合设计文件和相关标准规范要求。
	10.6.3钢梁梁段、杆件拼装前应对钢梁抗滑移试件进行抗滑移系数检验，检验结果应不小于0.45。
	10.6.4在支架上进行钢梁拼装时，冲钉和施工螺栓总数量不应少于孔眼总数的1/3，其中冲钉不得超过2/3；孔眼较
	10.6.5桥面板现场安装时钢梁与桥面板的结合面、剪力联结器表面应清理干净，剪力联结器应无变形、锈蚀等。
	10.6.6杆件结合点可能积水的缝隙应在涂装前进行封填，缝宽不大于0.3mm时用底层涂料封填，缝宽大于0.3mm
	Ⅱ 一般项目

	10.6.7钢板梁、开口钢箱梁安装尺寸允许偏差和检验方法应符合表10.6.7的规定。
	10.6.8钢桁梁安装架设允许偏差和检验方法应符合表10.6.8的规定。
	10.6.9结合梁的允许偏差和检验方法应符合表10.6.9的规定。
	10.6.10桥面板安装实测项目允许偏差和检验方法应符合表10.6.10的规定。
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